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1 PRESENTACION

CERMA es aplicacion que permite la obtencion de la calificacion de la eficiencia energética en edificios de
viviendas de nueva construccion para todo el territorio espafiol, ofreciendo un estudio detallado para
mejorar la calificacion obtenida. Esta herramienta ha sido desarrollada por el Instituto Valenciano de la
Edificacién (IVE) y la Asociacion Técnica Espafiola de Climatizacidon y Refrigeracion (ATECYR), con la
colaboracion técnica del grupo FREDSOL del departamento de Termodinamica Aplicada de la
Universidad Politécnica de Valencia, y promovida por la Conselleria de Medio Ambiente, Agua, Urbanismo
y Vivienda de la Generalitat Valenciana.

CERMA es un Documento Reconocido para la certificacion de eficiencia energética, segun lo dispuesto
en el articulo 3 del Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, por el que se aprueba el Procedimiento Basico
para la certificacion energética de edificios de nueva construccion.

Este software es documento reconocido para la calidad en la edificacion por la Conselleria de Medio
Ambiente, Agua, Urbanismo y Vivienda de la Generalitat Valenciana segun resolucion de 7 de julio de
2010 del Conseller de Medio Ambiente, Agua, Urbanismo y Vivienda publicada en el DOGV en fecha 20
de agosto de 2010, conforme al Decreto 132/2006, de 29 de septiembre, del Consell por el que se
regulan los Documentos Reconocidos.
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1.1 Ambito de aplicacion

Es de aplicacion para nuevos edificios residenciales, tanto unifamiliares o en bloque en cualquier punto
de la geografia espafiola.

1.2 Soporte informatico

1.21 Requisitos del sistema

- Sistema operativo Windows 95, 98 y Millenium, *NT, *2000, *XP, y Windows Vista. El programa esta
compilado para maquinas de 32 bits (lo cual no implica necesariamente que no funcione en maquinas de
64 bits).

1.2.2 Instalacion

Para instalar el programa ha de ejecutarse "SETUPCERMA2_0.exe’, y a continuacion seguir las
instrucciones que le proporcione el programa de instalacion.

CERMA se instala en un directorio que se crea automaticamente:

C:\CERMA

La carpeta C:\CERMA\proyectos contiene los ficheros de los proyectos.

General| Competiiciad | Segundad | Detales | Versones aniesores En algunos sistemas operativos hay que conceder al
Si este programa funcionaba comectamente en versiones anteriores de programa Ia apllcaCIén de an'Ieg'OS de
Windows y ahora presenta problemas, seleccione el modo de compatibilidad . . .
que coincida con la versidn anterior adm|n|strad0r; para e||0, se Se|eCCIOna el arChWO

Modo de compatibiidad ejecutable del programa ubicado en C:\CERMA , se

[ Ejecutar este programa en modo de compatibilidad para:

pulsa el botdn derecho del ratén y se elige la opcion
Propiedades; después se selecciona la lenglieta
Compatibilidad y, finalmente, se activa la opcion
Ejecutar este programa como administrador.

Windows XP (Service Pack 2

Corfiguracién
[ Bjecutar con 256 colores
[ Bjecutar con una resolucién de pantalla de 640x 480
[ Deshabilitar los temas visuales
[ Deshabilitar la composicién de escritorio
A Deshabilitar el ajuste de escala de la pantalla si se usa la
configuracion elevada de ppp
Nivel de privilegio

cjecutar este programa Como administrador

Mostrar la configuracion para todos los usuarios l

Aplicar Imagen 1.1 Pantalla configuracion.
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2 INSTRUCCIONES

2.1 Estructura

El programa se estructura en una serie de pestafas:

Titulo
Ciudad/entorno
Global

Muros
Cubiertas
Suelos

Huecos
Equipos
Resultados
Andlisis
Ahorros (en el caso de comparar dos estados de disefio)
Temperatura

Respecto a la entrada de datos (Titulo, Ciudad / Entorno, Global; Muros, Cubiertas, Suelos, Huecos y Equipos) se
aconseja ir completando los datos de izquierda a derecha, siguiendo el orden que presenta CERMA de pestafias,
aunque se puede seguir cualquier orden.

En la esquina superior derecha existen los botones de: nuevo, abrir proyecto, guardar, crear edificio mejorado
(duplica al actual), imprimir.

MENU

MENU. Datos de entrada y salida ,
Nuevo, abrir, etc.

Ilﬁl hEYoRb:E _—
T Ciudad/Entarna I G\ohal] Muros I Cub\ertas] Suelos} Huecos I Equiposl Resultados} Ané\isis] Temp I nl El ‘ El El
Wersidn programa: Fecha:

Edificio | |cERMA v2.0 [1z/0572001 ]
N2 de expediente: I No de expediente 2 I
Titulo: I
Direccidn: I M= Esc.
P Municipia: I Provincia: I

Promotor |Prnpietarin
Apellidos: I Mombre: I
Direccidn: I he NIF/CIF:
CP: I Municipio: I Provincia: I
Tel.Fijo I Tel.Mavil I Fax: E-mail:

Representante |Persnna de contactnl
apellidos: I Mombre: I
Direccidn: I [ MIF/CIF: I
CP: I Municipio: Provincia: I Teléfono: I

Proyectista | certificador |
Empresa; I
Apellidas: I Mormnbre: I
Direccidn: I NIF/CIF:
P I Municipio: I Provinciat I
NoCalegidada: | Tel.Fijo | Tel Méwil Fax: E-rmail: |
Colegio profesional: I Titulacidn: I

Imagen 2.1 Pantalla de CERMA
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2.2 Uso de la herramienta

De manera general, cabe especificar que los campos con fondo en blanco son los que pueden completarse por el
técnico, y los campos con fondo en gris son aquellos que el programa calcula segun los datos suministrados y no

son modificables.

Existen botones de ayuda E al lado de algunos de los campos que sirven de soporte en la utilizacion del
programa (por ejemplo: valores maximos de transmitancia o esquemas de elementos).

221 Titulo

Esta pantalla contiene los datos generales y administrativos. Estos datos no condicionan la obtencién de la

calificacion energética.

Numero de expediente

En caso de que sea necesario.

Datos del promotor/propietario

En este apartado figuraran los datos identificativos del promotor/propietario, nombre y apellidos,

NIF/CIF, direccion y el tipo de promotor.

Datos del representante/persona de contacto

En este apartado, como en el anterior, figuraran los datos identificativos del representante legal o
persona de contacto, nombre y apellidos, NIF/CIF, direccion.

Informacion administrativa del edificio

En este apartado figuraran los datos identificativos del edificio.

Datos del proyectista

En lo que respecta al proyectista del edificio, los datos a los que se hara referencia son nombre y
apellidos, titulacién, numero de colegiado y colegio profesional al que pertenece, teléfonos de

contacto, fijo/ mévil y correo electrénico.

Datos del certificador

Figuraran los datos identificativos necesarios del técnico que realiza la certificacion.

FF Nueyo, taxt
{Titulo "} ciudad/Entarna | Glabal | Muros | Cubiertas | Suelos | Huecos | Equipos | Resultados | Andlisis | Temp | GIlRIEIE -]
Versi6n programa Fecha:
Edificts | [CERMA v2.0 12/03/2011 v
NOde expediente: [ NO de expediente 2 [
Thul [
Direcsidn: [ N Ese.

Nombre:

Telio | Telmavil | Fax E-mail:

e NIF/CIF:

cp: I Wuricipio: Provincia

Telsfono: |

royectista | Certificador

Empresa: |

wescrr: |

: unicipio:
Nocolegidado: Tl fiio | Tel.Mévil Fax;

Imagen 2.2 Pantalla de Titulo
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2.2.2 Ciudad/entorno

Datos de la ciudad

Se debera seleccionar la localidad en la que se encuentra el edificio. En primer lugar se escoge la
provincia y luego la ciudad. En el caso de que la ciudad no figure en la base de datos se escogera
‘ofra”, y deberé introducirse la altitud sobre el nivel del mar correspondiente (a.s.n.m.). El programa
calculara entonces la zona climética correspondiente segun D.1. del apéndice D del Documento Basico
HE1. Para dicha localidad debera introducirse el dato de la zona de “radiacion”.

[ SCAGERMANpr: iCiasbx:
Titulo ~ Ciudad/Entorno ]GIobaI] Muros | Cubiertas | Suelos | Huecos | Equipas | Resultados | Analisis | Temp |
Zona climética
Provincia Ciudad Localidad a.s.n.m (m) Latitud(®) Temperatura Radiacién
_~| [valencia _~] [valencia la 39,48 B3 v
(& Mapa Espafia
" Sombras Entorno
Pontevedra & 8
Oceano
Atléntico }&
Mediterrdneo
Islas Canarias : P
Santa Cruz ) b
' de Tenerife ' Melilla
@ ( ‘mhﬁms
L4
 Posicién Sol

Imagen 2.3 Pantalla de introduccion de la ciudad

Se puede seleccionar directamente la capital de la provincia pulsando dos veces con el botén
izquierdo del ratdn sobre el nombre de la ciudad en el mapa.

Caracteristicas de los obstaculos del entorno

El técnico debe localizar y acotar los obstaculos situados en el entorno del edificio, para conocer las
sombras que estos arrojan sobre los cerramientos opacos del mismo (sobre los huecos se define
posteriormente). Para ello se seguira el siguiente procedimiento.

A

Trazar el Centro Hipotético del edificio objeto de estudio y situar las orientaciones segun
figura 3.1 del CTE HE1

Para cada orientacion localizar el obstaculo remoto susceptible de ocasionar sombra en el
edificio en estudio segln este orden de prioridad:

1. el objeto mas alto,

2. aigualdad de alturas el mas cercano a la bisectriz

Para cada objeto (de cada orientacion) hay que definir dos parametros:
D. distancia horizontal entre el edificio y el objeto
H. altura del obstaculo respecto al edificio
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CERMA

Ili: C:\CERMA\proyectos\blogue_Valencia txt

Titulo ~ Ciudad/Entorno IGloball Muros | Cubiertas | Suelos | Huecos | Equipos | Resultados | Analisis | Temp |

Provincia

Ciudad

Localidad

. . . . IE

Zona climatica
a.s.n.m (m) Latitud(®) Temperatura Radiacién

VALENCIA

| |valencia

| |[valencia

[Sombras por entorno

+ Posicién Sol ‘

Orientacion Norte

.....

& P ) W
‘ /‘

Orientacion

Ejemplos de casos concretos para Dy H

Imagen 2.4 Caracteristicas de los obstaculos del entorno

Con ello el técnico cumplimentara los siguientes datos (a modo de resumen) en la que se le solicita el
dato de distancia al obstaculo (Dj) y altura del obstaculo (Hi) para cada una de las orientaciones.

Oeste

Sur Oeste

Sur Este Este

Do(m) | Ho(m)

Dy(m) | Heo(m)

Dy(m) | Hy(m)

Deo(m) | Hom | Do(m) [ Helm)
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2.2.3 Global
En esta pantalla se introducen datos de descripcion global del edificio.

| SCAGERMANproyectosAbIoauERValEnCIant L
Titulo | Giudad/Entorna Global | Muros | Cubiertas | Suelos | Huecos | Equipos | Resultados | analisis | Tamp | e lElEl:E]
Tipo de edificio Generales . Clase de higometia— ()
Edificios en Bloque = volumen total (m3) 90145 & 3R O 462 ¢ 5(70%)
Suelo habitable (m2) 11165
Ayuda célculo n® de renovaciones (CTE-HS3) E Mo de tipoloafas: 1 =
Tipa A no renovaciones
MO de viviendas. e eeeooeenine e s
0,61
ne dormitorios dables {>5* mz} !
n® darmitorios sencillo (>6% mz) 2 " Aceptar E
n® de estar-comedor (>16% m2) 1
n® renov/hora finales
1o de cuartos de bafio ,71 (utilizado por el programa)
0.61
Superficie cocina * (m2) 5.0
*Superficie racintos sin incluir espacio para almacenamiento
Puentes térmicos
Walores de pusntes
& Fusntes térmicos del sdicio - caracteristioas constructivas tirmiens aeumidee B
Tipo de encuentro con frente de forjado Puentes térmicos pilares Tipo de encuentro con jambas de ventanas
& Frente de forjado no aislado " Pilar no aislade 7 &in aislamiento en fachada (Termoarcila) @
- bilar o .
* Frente de forjado aislado Pilar aislado por el exterior) | o oo ety cte. hasta Ia linea de jamba
" Pilar sislado por el interior
 Aislamiento continuo @ sin pilares & Cerr. conforma la jamba al doblar la hoja exterior

" Puentes térmicos del edificio - fijar valores
" Puentes térmicos del edificio - valores por defecto de LIDER

Espesor de cada forjado (entre 0,1 m v 0,5 m) (0,20

Imagen 2.5 Pantalla de descripcion de datos globales

= Tipo de edificio

El tipo de edificio corresponde a las opciones de: edificio en bloque o vivienda unifamiliar.

= Generales

Volumen total de los espacios habitables (m3): superficie por la altura contabilizando las longitudes en
planta tomadas desde el interior. La altura considerada sera la correspondiente a “cara superior de suelo
a cara superior de suelo”, es decir, contabilizando el espesor de los forjados. Es decir, se incluyen dentro
de este volumen los espesores de los forjados.

Suelo habitable (m2): corresponde a la superficie del recinto interior destinado al uso de personas cuya
densidad de ocupacion y tiempo de estancia exigen unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad
adecuadas. En general: viviendas y zonas comunes de circulacién en el interior de los edificios.

= Clase de higrometria

Clasificaciéon segin norma EN ISO 13788:2002 a) Clase 5: espacios en los que se prevea una gran
produccion de humedad, tales como lavanderias y piscinas; b) Clase 4: espacios en los que se prevea
una alta producciéon de humedad, tales como cocinas industriales, restaurante, pabellones deportivos,
duchas colectivas u otras de uso similar; c¢) Clase 3: espacios en los que no se prevea una alta
produccion de humedad. Se incluyen en esta categoria todos los espacios de edificios residenciales y el
resto de los espacios no indicados anteriormente.

En general, para uso residencial, la clase de higrometria sera 3.
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= Ayuda célculo n° de renovaciones (CTE-HS3)

El técnico tiene la posibilidad de estimar el nimero de renovaciones segun el Documento HS3 del CTE a
partir de una rutina que ofrece el programa. Para ello es necesario introducir el n® de tipologias de los
edificios de viviendas, asi como el n° de viviendas de cada una de las tipologias (NOTA: para que las
renovaciones sean correctamente estimadas, los datos generales de volumen total y suelo habitable
deben estar introducidos).

Con el fin de simplificar el proceso, el técnico introducira el n° de recintos para cada uso con un valor
orientativo de superficies (para estimar las superficies minimas de los recintos sin incluir el espacio para
el almacenamiento de las viviendas, se ha empleado la Norma DC/09: Condiciones de disefio y calidad
en desarrollo del decreto 151/2009 de 2 de octubre, del Consell de la Generalitat Valenciana).

Se puede introducir del n° de renovaciones (caudal de aire en una hora (m?%h) dividido por el volumen
total (m?)), que puede ser calculado con la ayuda que ofrece CERMA o con otro recurso del técnico. En
cualquier caso el programa utiliza por defecto el valor de 1.

= Puentes térmicos

Los puentes térmicos del edificios presentan 3 opciones para su descripcion: mediante sus caracteristicas
constructivas (tipos de encuentros), fijando valores (una ventana flotante donde se introducen los valores
para cada tipo), 0 empleando los valores por defecto de LIDER.

2.2.4 Muros

En esta pantalla se introducen los muros que forman parte de la envolvente térmica. Estos pueden ser de
varios tipos: exteriores (fachadas) y otros muros (en contacto con espacio no habitable que a su vez esta
en contacto con el exterior, en contacto con el terreno, medianerias, particiones interiores que limitan con
las zonas comunes del edificio no calefactadas en edificios de viviendas.).

ll; C:\CERMA\proyectos\bloque_Valencia, txt

Titula | Ciudad/Entorno | Glabal Muros | Cubiertas | Suelos | Hueces | Equipes | Resultados | Andlisis | Temp | soean
valores maximos (CTE-HE1) Calculo U E
Ext. Tipo 1 1 -
U twrm2k) 163
Ho definido

sl free
M 241,9 I?Erl\;?nm

£ 1756 42,7
Otros muros Tipo 1 1 -

Hivel estanquidad
Localno hab.  Local no hab/Ext. & 1 frenavsh=0)

irea U Area u . o i
total {m2) (W/m2K] total (m2) [wem2K) Orientacion 2 [renow/h=05)
A local 3 frenavsh=1)

no hab, (9,9 0,00 0,0 0,00 MNorte A " 4 frenov/h=5)

5 frenovh=10)

[0 definida [ Mo definido ‘
profundidad /2% m

En contacto con el gy

renmosnel @) oo %00 [N definida
o definid =

Wadianera/adiab,.. B] 120 o0 ° fetinida

Particiones interiores (¥iv.) con Lo [io dsfinid =

zonas comunes ne calefactadas 20 eleemeo

Imagen 2.6 Descripcion de los Muros.
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= Transmitancia U(W/m2K)

El técnico debera fijar un valor para la transmitancia del elemento constructivo de fachadas que se esta
analizando. Para el calculo de la transmitancia del elemento se puede utilizar la herramienta “eleccion de

]| . .
cerramientos”, a partir del icono . situado a la derecha del campo donde se introduce la
transmitancia. (Véase capitulo 3 del presente Manual) o introducir directamente el valor previamente
calculado.

Tipos

Exterior (Ext.).: son los elementos de fachada, entendida como cerramiento exterior en contacto con el
aire cuya inclinacion es superior a 60° respecto a la horizontal.

= Area de la fachada (m?)

El técnico debera introducir los datos de las areas de cada una de las fachadas, adscrito a una
orientacion determinada. La orientacion de una fachada se caracteriza mediante el angulo “a”, que es el
formado por el Norte geografico y la normal exterior de la fachada, medido en sentido horario.

Orientacién Norte

£ . Noite a0<60; 00 =300
Ve 60° . Este 60 <a<111
4 30° 30° i
otn oq {2 LT g oo Sureste 11 500 <162
X o0 240 F
T Sur 162 <ap<198
» N W 4
. i il Surolite 198 <qp<249
Suroeste S Sureste
Orientacion Sur Oeste 249 S(XO <DOO

Imagen 2.7 Orientaciones

Las areas (m?) de cada fachada, se deberan introducir, diferenciando el area total de la fachada ((1)+(2))
y el area fuera del primer plano (1), en ambos casos descontando los huecos.

--!l.
: me 1 ®
i-- I
=z
1 -
®

Esquema de seccion

) Area fuera del primer plano (1) o m—
Area en primer plano (2)
. Area total (1)+(2)

Esquema de planta
Imagen 2.8 Esquema areas de fachada
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Otros muros, se extiende a cada cerramiento cuya inclinacién es superior a 60° respecto a la horizontal y
no se encuentra en contacto con el ambiente exterior, es decir, los cerramientos que lindan con otros
espacios no habitables, otros edificios, 0 que se encuentran en contacto con el terreno.

En contacto con un espacio no habitable que a su vez esta en contacto con el exterior: Se debe introducir
el area y la transmitancia del muro en contacto con el espacio no habitable y estimar la del elemento que
esta en contacto con el exterior.

Area No habitab
o5

Cermamientos en contacto con
el exterior, descontar fos que dan a tereno 0
aotro local).

* U coeficiente global de transferencia de calor

No Habitable/ Exterior

Exterior No Habitable Habitable
(="

Habitable/ No Habitable

Imagen 2.9 Esquema de ayuda para descripcion de muro en contacto con un espacio no habitable que a su vez esta en
contacto con el exterior.

En contacto con el terreno. Se debe introducir el area y la transmitancia del muro en contacto con el
terreno, asi como o la profundidad z.

Habitable Z(m)

muro al terreno

Imagen 2.10 Esquema de ayuda para muros en contacto con el terreno.

Medianerias (consideradas como muros adiabaticos que separan espacios entre los que no hay
intercambio de calor. En la simulacion, los muros que lindan con otros edificios, es decir, las medianeras,
se consideran adiabaticas).Se debe introducir el area y la transmitancia del muro.
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Particiones interiores que limitan con las zonas comunes del edificio no calefactadas en edificios de
viviendas. Se debe introducir la transmitancia. (Segun el apartado 2.1.5 del HE1 del CTE, dicha
transmitancia no sera superior a 1,2 W/m2K.

2.2.5 Cubiertas

En esta pantalla se introducen las cubiertas que forman parte de la envolvente térmica. Estas pueden ser
de varios tipos: exteriores (horizontales e inclinadas, ambas en contacto con el aire) y otras cubiertas (en
contacto con espacio no habitable que a su vez esta en contacto con el exterior, en contacto con el
terreno-cubiertas enterradas, cubiertas adiabaticas, particiones interiores que limitan con las zonas
comunes del edificio no calefactadas en edificios de viviendas).

ﬂ,; C:\CERMA\proyectos\bloque_Valencia.txt

Titulo | Ciudad/Entorno | Global | Mures ;g_ut_q_!er_tag__,huelus} Huecos | Equipos | Resultados | Andlisis | Temp |
Valores maximos (CTE-HEL) calculo v B
Exterior Horiz Tipo 1—; &

U {w/mzK)
T

Area m2 Arsa mz
total  Sombra

Horizontal...... E 271 Jo0
Exterior Incl.1 1 -

U (W/m2K)
0,00 [nodefinida

Area m2z Area m2
total = Sombra

W jmo 0,0
Inclinadas 5 ,0’07 ’T
E 5g Jon 0,0

Otras Cubiertas Tipo 1 1 -

Local/Buhardila  Buhardila/Exterior | el eelenadded
Cubierta/  Area(m2z) U (W/m2K) Area {m2) U (W/m2K) renou/h=0]

£ 2 frenov/h=05]
Cheer@|Fe  pes pa fw

renov/h=1]

L
L
L
L

- 4 penov/heS)
o definids | Mo definida o

‘ & fenov/h=10)

Area (m2) U [W/mzK)

Cubierta enterrada....../%.0 0,00 No definida
Cubierta adiabatica [ ¢ 1,00 | JHoiEiids
Particiones interiores (Viv) con [1,20  |Wo definido =
zanas cornunes no calefactadas g

Imagen 2.11 Pantalla para descripcion de cubiertas

= Transmitancia U(W/m2K)

El técnico debera fijar un valor para la transmitancia del elemento constructivo de fachadas que se esta
analizando.

Para el célculo de la transmitancia del elemento se puede utilizar la herramienta “eleccion de

[ ) .
cerramientos”, a partir del icono . situado a la derecha del campo donde se introduce la
transmitancia. (Véase capitulo especifico del presente Manual) o introducir un valor previamente
calculado.

Tipos

Exterior (Ext): son aquellos cerramientos superiores en contacto con el aire cuya inclinacion es inferior a
60° respecto a la horizontal.

= Area de la cubierta (m2)

1M|Pagina



[MANUAL DE USUARIO] ESEIL

El técnico debe introducir el &rea total de las cubiertas adscritas a una misma situacién en el conjunto del
edificio. Se diferencian las siguientes posibles situaciones de las cubiertas:

En contacto con el ambiente exterior:

e Horizontal
¢ Inclinada segun orientacion norte, oeste, suroeste, sur, sureste o este.

En este caso se debe indicar:

o El area total (m?) de la cubierta

o El area en sombra (m?) de la cubierta, siendo esta, aquella superficie de la misma
(horizontal o inclinada) que se encuentra siempre en sombra, debido a elementos fijos
situados sobre la misma, como por ejemplo placas solares o pérgolas.

Colectores solares

| RS
A @

Habitable

- Colectores solares
-2
@

Imagen 2.12 Esquema areas de cubierta en contacto con ambiente exterior

En el caso de cubiertas inclinadas sobre forjado plano, donde el espacio no habitable superior al forjado
plano sea aproximadamente no mayor de 1m , se debe indicar el area total (m?) del elemento de
separacion entre el espacio habitable que y el no habitable, ademas de la trasmitancia (en CERMA
“exterior horizontal tipo 1).

Otras cubiertas, se extiende a cada cerramiento cuya inclinacion es inferior a 60° respecto a la horizontal
y no se encuentra en contacto con el ambiente exterior, es decir, los cerramientos que lindan con otros
espacios no habitables, otros edificios, 0 que se encuentran en contacto con el terreno.

En contacto con espacio no habitable: Son aquellas cubiertas que se encuentran en contacto con un
recinto interior no destinado al uso permanente de personas o0 cuya ocupacion por ser ocasional o
excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, s6lo exige unas condiciones de salubridad adecuadas.
Ej.. garajes, trasteros, las camaras técnicas y desvanes no acondicionados, y sus zonas comunes.

En este caso se debe indicar el area total (m?) de y las transmitancias:

o El elemento de separacién entre el espacio habitable que se esta estudiando y el no
habitable.

o Elllos elemento/s de separacion entre el espacio no habitable y el exterior. (cerramientos
horizontales y verticales)

Para estos casos se debe elegir un nivel de estanquidad.
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Area No habitable/exterior*

No habitable

Area No habitable/habitable*

Exterior
No Habitable No Habitable/ Exterior
Habitable Habitable/ No Habitable

Imagen 2.13 Esquema areas de cubierta en contacto con espacio no habitable

Cubierta enterrada. Se debe introducir el area y la transmitancia del elemento.

Cubierta adiabatica. (consideradas como elementos que separan espacios entre los que no hay
intercambio de calor.).Se debe introducir el area y la transmitancia del muro.

Particiones interiores que limitan con las zonas comunes del edificio no calefactadas en edificios de
viviendas. Se debe introducir la transmitancia. (Segun el apartado 2.1.5 del HE1 del CTE, dicha
transmitancia no sera superior a 1,2 W/m2K.

2.2.6 Suelos

En esta pantalla se introducen los suelos que forman parte de la envolvente térmica. Estos pueden ser de
varios tipos: en contacto con el terreno y otros muros (al exterior, en contacto con espacio no habitable
que a su vez esta en contacto con el exterior, forjados sanitarios, suelos adiabaticos, particiones interiores
que limitan con las zonas comunes del edificio no calefactadas en edificios de viviendas.).

= Area del suelo (m2)

El técnico debe introducir los datos de las areas de cada uno de los suelos adscrito a una situacion del
mismo en el conjunto del edificio. Se diferencian las siguientes posibles situaciones de los suelos:

= Transmitancia U(W/m2K)

El técnico debera fijar un valor para la transmitancia del elemento constructivo de fachadas que se esta
analizando.

Para el célculo de la transmitancia del elemento se puede utilizar la herramienta “eleccion de

£ |
cerramientos”, a partir del icono . situado a la derecha del campo donde se introduce la
transmitancia. (Véase capitulo especifico del presente Manual) o introducir un valor previamente
calculado.
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I8 C:\CERMA\proyectos\blogue_Valencia. txt

Titulo | Ciudad/Entorno | Global | Muros | Cubisrtas [5U8ios | Huecos | Equipos | Resultados | andlisis | Temp | [ Tall=[Talf =]
valores manimos (CTE-HEL) [ calculo U

rSuelos Terreno Tipo 1—'@*

U (W/mzK)
0,65  [No definids
area (m2)

Apoyados subre [775,1 @
el terreno

[Dimensiones suelo terreno

Profundidad....| %0 m
Porimetro ext. B85 m

[Aislamiento
@ Periférico  Longitud 0 (m) [1,0
" Cantinua Resté R

estérm.Rs  [1,50
 sin aislam fo2 e

~Otros Suelos Tipo 1—”’

area (m2) U (W/mzK)

eerior @ |, [00 000 [Ha definido

Local acond/no hab, Local no hab./Exterior
localme  PrEAlmE) UW/mZK)  Area (m2) U (W/ma2k)

hab 0,0 0,00 0,0 0,00
Mo definido [Mo definido € 5 (ranowh=10)

Perimetro ext.

vacio sanitario 00 0,00 Mo definida ] o m
adiabatico ) ID.D 1,00 Mo definido
Particiones interiores T -
1,20 [No definida =
(¥iv.] con 2onas

comunes no calefactadas

Imagen 2.14 Pantalla para la descripcion de suelos
Tipos

Apoyados sobre el terreno: Se consideran todas las soleras o losas, independiente de la profundidad de
apoyo de las mismas. Ademas de cumplimentar datos de su area, es necesario conocer la profundidad a
la que se encuentra el suelo y el perimetro exterior del mismo asi como su aislamiento, segun los
siguientes esquemas:

suelo al terreno

Habitable Z(m)

T —] »

Esquema de seccién Esquema de planta

Imagen 2.15 Esquema areas de suelo apoyado sobre el terreno
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En contacto con el ambiente exterior. Son aquellos suelos que separan espacios habitables del exterior.

Imagen 2.16 Esquema areas de suelo en contacto con el ambiente exterior

En contacto con vacio sanitario: Se consideran aquellos suelos en contacto con camaras de aire
ventiladas por el ambiente exterior y que cumplen simultdneamente las siguientes condiciones:

= |a altura h del muro perimetral es inferior o igual a 1m

= la profundidad z del muro perimetral respecto al nivel del terreno es inferior o igual a 0,5m

Ademés de cumplimentar el dato de su &rea, es necesario conocer el perimetro del suelo (m), segun el
siguiente esquema.

]

Esquema de planta

Imagen 2.17 Esquema areas de suelo en contacto con vacio sanitario

En contacto con espacios no habitables: Son aquellos suelos que se encuentran en contacto con un
recinto interior no destinado al uso permanente de personas o0 cuya ocupaciéon por ser ocasional o
excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, solo exige unas condiciones de habitabilidad
adecuadas. Ej.: garajes, trasteros, las camaras técnicas y desvanes no acondicionados, y sus zonas
comunes.

En este caso se debe indicar el area total (m?) y las transmitancias de:

o El elemento de separacion entre el espacio habitable que se estd estudiando y el no
habitable.
o El/los elemento/s de separacion entre el espacio no habitable y el exterior.

Se debe elegir el nivel de estanquidad.
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Area No

habitable/Exterior*
105 cermamientos en contacto con ¢ exterior,
los que dan al terreno 0 a otro local)

Habitable

CERMA

*U coeficiente global de transferencia de calor

Habitable/ No Habitable

No Habitable/ Exterior (*)

No Habitable
e

(*) Considerar todos los cerramientos en contacto con el ambiente exterior, descontando los que estan en contacto con el terreno o con otro local.

Imagen 2.18 Esquema areas de suelo en contacto con espacios no habitables

Adiabatico: Son aquellos suelos que separan el edificio objeto de estudio, de otro edificio o local, con el
que linda, pero cuyas caracteristicas de acondicionamiento no son conocidas. Ej.: Suelo entre vivienda y

oficinas.

2.2.7 Huecos

En esta pestafia se introducen los grupos de cerramientos semitransparentes en contacto con el
ambiente exterior, constituidos por ventanas y puertas de fachadas y lucernarios de cubiertas.

IlL. C:\CERMA\proyectos\blogue_Valencia.txt

Titulo | Ciudad/Entorne | Global | Murcs | Cubiertas | Suelos {Huscos | Equipos | Resultados | andlisis | Temp |

Tipo
Nombre 5o 001 |—(-‘ ventana  Puerta Lu:amar’in|

N® Huecos Grupe [

Dimensiones

p—
Ancto [775— m.

Yidrio

Marco

0,00
CRe
0,00 Retranquen

Ventana K. l”_
ﬁ |°-Tm | Vertana 0., [9 + Asignar/Sombra
= " 1 Yentana SO.. l”_ « Asignar/Sombra
Vertana 5. [*5  hsignar/Sombra
Ventana SE.. l”_ « Asignar/Sombra
Estudio Vertana E... lU_ " Asignar/Sombra

~ sombra EI

U vidrio  Factor solar visualizacién arbol [Orfentacién-Grupo =|

(W/ma2K) (tanto por unel [ Eaicie (72)
) Norte (24}
. Grupo_7 (16)
Grupo_8 (8)
) Oeste (12)
. Grupo_z (8)

Umarco  Fracc.marco
(W/mzK) (%)

[ Global Hueco
Uhueco  Factor solar
bw/mzK]  hueco

2,92 0,68

-~ Grupo_4 (1)

- Grupo_é (3)
= Sur (24)

- Grupo_1 (16)

- Grupo_2 (8)

Walores méximos
(CTE-HEL) B]

" Copiar propiedades

Permeabilidad  (m3/hm2) l—
con 4P=100pa 127

Sombras elementos fijos

Madificador general

Werano Invierno

Fact _I
Fecter [1,00 [1,00 a
U 1,00 [1,00 Ej

Cajapersianas | o~ pyicte & o exists

= Este (12)
- Grupo_z (8)
o Grupa_3 (1)
- Grupa_S (3)

Creacion de grupos

Grupo_1

O Grupo_s

Crear

+ :
GRUPO o eliminarlo

Caracterisitcas fécnicas v dimensionales

Imagen 2.19 Descripcion de huecos
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Se considera un grupo, el conjunto de huecos que

comparten las  mismas  caracteristicas  técnicas

(carpinteria/persiana y vidrio), dimensiones (de la propia

ventana y de los elementos de proteccion) y situados en la -

misma vertical.

Para cada grupo de huecos, se indican una serie de pautas
para completar los datos de una manera sencilla y comoda:

= |dentificacion de ventana/ puerta y de lucernario:

Nombre: Numeracion correlativa por defecto de cada grupo, GY
(puede facilitar su identificacion). Se puede poner otra
denominacion.

N° de huecos grupo: Indicar cuantos huecos presenta cada grupo en cada orientacion.

Se puede simplificar el proceso y los grupos pueden “agruparse” si son exactamente iguales (en
caracteristicas técnicas, dimensiones y nimero en la misma vertical y posible sombra de otros edificios o

del propio edificio) y luego describir las distintas orientaciones.
Ubicacion: Especificar cual es la orientacion.

Caracteristicas

= Dimensiones:

Caracteristicas dimensionales de puertas y ventanas:

/ /oo

e Ancho (m) ol
o Alto(m)

¢ Retranqueo (m) Al
e Profundidad del vuelo de la proteccion solar- OD (m)

o Distancia entre el marco y la proteccion solar- OB(m)

Ancho

Caracteristicas dimensionales de lucernarios:

e Ancho (m)
o Alto(m)
e Z(m)
Vidrio: ! Ancho i

L

Retranqueo

e Tipo de vidrio: Seleccionar el tipo de vidrio del grupo de hueco segin los siguientes

conjuntos que incluye los mas comunes.

Tipo de vidrio

Monolitico
Doble

Doble bajo emisivo
Tabla 2.1 Tipo de vidrio
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Marco:

Hueco:

Espesor (mm): Se escoge de la tabla el espesor del vidrio de cada una de sus hojas y de las
camaras si las hubiese.
Exterior —— vidrio + cAmara + vidrio <—— Interior

Factor solar: Introducir el valor del factor solar del vidrio en caso de que no sea el indicado
segun el tipo de vidrio escogido, siendo este el cociente entre la radiacion solar a incidencia
normal que se introduce en el edificio a través del acristalamiento y la que se introduciria si
el acristalamiento se sustituyese por un hueco perfectamente transparente.

Material: Asignar la tipologia del material del grupo de hueco modelizado segun la siguiente
tabla que incluye los materiales mas comunes.

Metalica aluminio sin rotura puente térmico

Metalica aluminio con rotura puente térmico 4-12 mm
Metalica aluminio con rotura puente térmico >12 mm
Madera densidad media alta

Madera densidad media baja

PVC con 2 cdmaras

PVC con 3 cdmaras

Otros

Tabla 2.2 Tipo de material de carpinteria

Permeabilidad: Asignar el valor de la permeabilidad entre 50 m3hm?2y 27 m3/hm?z
Fraccion de marco: Es el cociente entre el area del marco y el area total del hueco, en %

Factor solar: El valor del factor solar del hueco (carpinteria + vidrio) del grupo de hueco se
calcula de manera automatica.

Transmitancia U (W/m2K): Se obtendran los valores de la transmitancia para la carpinteria,
el vidrio y el hueco en su conjunto. Los valores de estas transmitancias se podran obtener
de manera automética siempre que se traten de carpinterias y vidrios definidos en la
aplicacion informatica, o de forma manual, si se introduce un material o vidrio no incluido en
las mismas.
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= Factores modificadores

El técnico debera tener en cuenta todos aquellos factores externos a las caracteristicas intrinsecas del
grupo de hueco, que puedan afectar a los resultados finales de demanda energética y emisiones de CO,
del edificio. Se han considerado los siguientes factores modificadores:

Caja de persiana: Se puede asignar si tiene 0 no. En caso de que se disponga se deben completar ciertas
caracteristicas de la misma.

Caja persianas ol ™ Mo existe
altura caja persianas {m) 0,25
U (W2 ) 2 crn aislarniento ~| 11,30

Infiltracion
{r3/hr)4 P=10Fa |Estanco ~| |o,00

Imagen 2.20 Descripcion caja de persianas

Sombras de elementos fijos: Se pueden asignar elementos de sombras fijos. Existe un apartado de ayuda
con los valores asignados a los distintos tipos.

Sombras elementos fijos

Modificador general Caj
Lamas horizontales 302

Verano Invierno Altura I[amas hu:_\t_zurita\ssﬁnﬁnDO

= amas verticales -
Factor 1,00 [1,00 U (rfLamas vercales 452
i amas verticales -

u 1,00 1,00 E %:.‘:g%ani Lamas verticales 00
Lamas verticales 309
Lamas verticales 459
Lamas verticales 609
Toldos Caso A opacos 309
Taoldos Caso A opacos 452
Taoldos Caso A opacos 6092
Toldos Caso A translicidos 309
Toldos Caso A translicidos 459
Toldos Caso A translicidos 609
4Toldos Caso B opacos 302
{Toldos Caso B opacos 452
HToldos Caso B opacos 602
|Toldos Caso B translicidos 30°
Toldos Caso B translicidos 459
;I'ﬂ\dnls Caso B translicidos 602

Imagen 2.21 Descripcion de los elementos fijos

Sombras por obstaculos remotos o del propio edificio: En funcién de la orientacién de cada grupo de
huecos, se han de identificar y analizar los obstaculos remotos y del propio edificio que son susceptibles
de producir sombras proyectadas sobre dicho grupo. Para ello se atendera al siguiente procedimiento.

A. Trazar desde el centro del hueco més bajo las orientaciones correspondientes segun figura
3.1 del CTE HE1

B. Para cada orientacidn sefialada en el esquema, localizar el obstaculo remoto susceptible de
ocasionar sombra en los huecos segun este orden de prioridad:
1. el objeto més alto,
2. aigualdad de alturas el mas cercano a la bisectriz

C. Para cada obstaculo hay que definir dos parametros:
d. distancia horizontal entre la vertical de huecos y el obstaculo/propio edificio (do:0este,

dso:sur.oste, ds: sur, dse: sur-este y de: este)
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h. altura del obstaculo/propio edificio respecto al centro del hueco mas bajo (ho:oeste,
hso:sur.oste, hs: sur, hge: sur-este y he: este)

D. Para cada grupo hay que definir la distancia s, que es la distancia entre centro de ventanas
(generalmente coincide con la altura entre forjados)

A continuacién, se presentan esquemas de ayuda para el analisis de las sombras proyectadas sobre
huecos debidas a obstaculos remotos o al propio edificio. Se analiza para cada una de las orientaciones.

Ventanas Oeste
Obstaculos remotos

Obstaculos del propio edificio

Patio Patio

ho ho
0 - do - 0 » dO -
V- ~dso v ~dso

x . x :
S0« ¥ do sor ¥ do

Imagen 2.22 Sombras por obstaculos remotos o del propio edificio. Oeste
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Ventanas Sur-Oeste
Obstaculos remotos

Obstaculos del propio edificio

Patio Vuelo

N

; hl g

hso o “ ES

S

[} goj‘ s! E’s

v /s s A

wdso ] LS

SO Spdw S & d.u

¢ & 9/ .@‘ s

§

X
SOX

K s
'Para la representacidn del vuelo como obstéculo y obtener sombras en esta orientaciin se ha girado of edficio respecto
4 su posicidn oriinal

Imagen 2.23 Sombras por obstaculos remotos o del propio edificio. Sur-Oeste

Ventanas Sur
Obstaculos remotos

Esquema en planta

Orientacién
Sureste
Orientacién Sur

Obstaculos del propio edificio

Patio Vuelo
N ’
? 5 sa hse

" &

hso | &  hse SB

959 'd dse | % sg
s, . i

SQ~ s+ msE f:s;;' AN g -

$ s0¢ YA wge

$
*Para la ropresentacitn del vuelo como obsticulo y oblener sombras en 0sta orientaciin e ha girado el edifico respocio
s posicidn onandl.

Imagen 2.24 Sombras por obstaculos remotos o del propio edificio. Sur

21|Pagina



[MANUAL DE USUARIO] ESEIL

Ventanas Sur-Este
Obstaculos remotos

Obstaculos del propio edificio

Patio Vuelo
N .
. - B
hs s |he |:]s hse
. @ \ . [:]S
de s 3 P4
4| e \dse # K
dsy\gse | Ts e B
< & $4+" WSE H(‘
T\ & e ¢

*Para la represeniacidn del vuelo como obstéculo y obtener sombras en esta orientacion se ha girado ef edificio respecto
@ su posicion original

Imagen 2.25 Sombras por obstaculos remotos o del propio edificio. Sur-Este

Ventanas Este
Obstaculos remotos

Obstaculos del propio edificio
Patio Vuelo

he

=32
m
S S
»wwnn o

*Para la representacin del vuelo como obsisould y cbiener sombras en esta onentacidn se ha girado of edifico respecto
3 su posiatn ongral

Imagen 2.26 Sombras por obstaculos remotos o del propio edificio. Este
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Para todos los casos, hay que considerar que para poder representar, a modo de ejemplo, las sombras
proyectadas sobre huecos en todas las orientaciones dadas por el CTE, se ha girado el edificio respecto
a su posicion original. Ademas el dibujo es orientativo en cuanto a los obstaculos remotos representados,
es el usuario el que debe modelizar para cada orientacion los obstaculo remotos/propios del edificio,
susceptibles de generar sombras sobre el grupo de huecos en un caso concreto.

Para cada una de las orientaciones, el primer esquema representa las obras de los obstaculos remotos
de edificio, es decir los de su entorno mas prdéximo, el segundo esquema son los obstaculos que genera
el propio edificio poniendo como ejemplo las sombras producidas en patios interiores, o las de vuelos o

salientes del propio edificio.

= Estudio de sombras.

El programa ofrece la posibilidad de analizar la sombra que recibe el hueco, a partir de las condiciones

geométricas introducidas, para cualquier orientacion.

ﬂ_; C:\CERMA\proyectosibloque_Valencia.txt

Titulo | Ciudad/Entorno | Glabal | Muros | Cubiertss | Susles [AUSESS | Equipos | Resultados | Andlisis | Temp | [ Nell=lall-]
Tipo
Nomibre Grupo_1 & ventana ( Puerta ¢ Lucernario N® Huecos Grupo g
i i M Grupo_1
Vertana N.. |9 O Grupa_z
oD n
0,00 ventans 0... |0 + Asignar/Sombra O Grupa_3
03] m O Grupo_a
0,00 " Ventana 50.. |°  AsignaréSombra O Grupo_s
16 A Sombi O Grupa_s
Ao [ ™ Vertana S...  Asignar/Sombra D ropect
Huco : ventana SE.. |7 ~ Asignar/Sombra O Grupe_s
Bl Estudio ventana E... |0 " asignar/Sombra
— ~  sombra @
Ancho [755— m [o,00  Relanaweo
U vidrio  Factor solar wisualizacién drbol  [Orientacidn-Grupo
¥idrio (W/ma2K)  (tant por uno) [ Egificie (72)
|Dables | Jaea ~l 3,00 0,75 E-Norte (24)
Umarco  Fracc.marco Grupa 7 [16)
Marco (W/mzk (%) Gru?u,)s 8y
7 - Oeste (12
|Pwe DoS camaras ~|  [zen 10,00 Grupe 2 (8)
Global Hueca Walores maximos Srupos (1)
Uhueco  Factor solar (CTE-HEL) a) Grupo_6 (3)
IwimaK)  hueco = Sur (24)
2,92 0,68 " Copiar propisdades Grupo_1 (16}
Grupo_z (8)
i) = Este (12)
permeabilidad m3/hmz.
ton 4P=100Ps 127 Grupo_2 (8)
Grupo_3 (1)
Sombras elementos fijos Sin slemantos fijos | Srups_& (31
Madificador general Cajapersianas |~ iy & po existe
werano Invierno
Fé‘ml’ 1,00 (1,00 E
solar
u Jroo [Loo + _

Qﬂ Nuevo. txt

Titulo | Ciudad/Entorno | Global | Muros | Cubiertas | Suelos Huecos | equipos | Resuttados | andlisis | Temp |

Imagen 2.27 Boton para Estudio de Sombra

Porcentaje en sombra debido a alero y retranqueo
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Imagen 2.28 Estudio de sombras para un hueco

23|Pagina

22 23 M

+ Ocultar




| |

2.2.8 Equipos

Tanto el tipo de equipos contemplados, los datos que los definen, y el comportamiento fuera de las
condiciones nominales son los mismos que los establecidos en el programa oficial CALENERVYP.

En CERMA sdlo se definen los equipos, no las unidades terminales.
Definicion de servicios/equipos

= Generales

Para cada servicio es posible indicar el suelo acondicionado por dicho servicio, y éste dato aparece de
manera visible en la pantalla.

Tipo de servicio
Calefaccion + Refrigeracion
Refrigeracion

Calefaccion

ACS

ACS + Calefaccion

Para poder indicar el suelo acondicionado para ese servicio, hay que tener seleccionado el edificio en el
arbol del esquema como se ha indicado anteriormente. Se deben seguir los siguientes pasos:

QD

) Se escoge “edificio” en el esquema de la derecha.
) Se escoge el tipo de servicio.
)
)

o T

Se define el &rea de suelo acondicionada por este servicio y por el equipo.
Se define el equipo. Existe la posibilidad de poner el n® de equipos (trabajan en paralelo para
abastecer la demanda).
e) Se agregan los equipos y aparece en el arbol esquema de la derecha.
El programa permite definir una gran cantidad de posibilidades cruzando el servicio y los equipos.

o

I,; C:\CERMA\proyectos\blogue_Valencia. txt

Titulo | Ciudad/Entarno | Glabal | Muros | Cubiertas | Suelos | Huesos Eauipos | Resuttadas | anglisis | ahorros | Tamp | (i e llo&l ]l
ACS Global Generales
, ] suelo habitabl - .
Demanda acs [T litrosdia , aporte solar minimo segun cTe 78]y 1B “E(‘:“;) "able guelo acondicionado (m2) (con equipos)
acs en calefaccién  en refrigeracién
Temp. media agua red [15,3 (°C) , aporte solar de nuestra instalacian)7® o) \111550 0,00 |DJDD \n,nn
Servicio
Nombre '(sz:d‘efserw'mu et O acs Suelo acondicionado por serivicio {(m2) {con equipos)
Nombre * Calefaccitn + Refrigeracisn N
(" et © ACS + Calefaccién Cal=ia Rl
CalefRefrig  Calefscsién 0

EqUFVaSIe rige T oY erareeicn = i Superficie de Calefaccion servida por el sistema
Tipo— Sistemas
Mo equipos |1 & sélo Frio
& Bomnba Calor Edificia
' Compresién unizona. Datos de cada equipo bomba de calor
Pot. total refrigeracidn naminal (kW) o—
Fot. bl fri 6 | (kw
¢ Compresién multizona por conductos. of. sensible refrigeracian nominal (ki) B
Pat. eléctrica naminal consumida refrig. (k) [1
Pot. calorffica nominal £k [F—
P " . :
Compresién multizona exp. directa. Pat. eléctrica naminal consumida calef. (ki) [T
" Unizona. Con Rend. estacional conocido
¢ De calefaccién multizona por agua (rad.)
Servicios Equipos

" De calefaccién unizona. Radiadores eléctricos

Condiciones nominales equipos

e e

Equivalencia prestaciones nominales,
prestacions estacionales

Imagen 2.29 Descripcion de la superficie acondicionada por equipos
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Il; C:\CERMA\proyectos\blogue_Valencia. txt

Titula | Ciudad/Entorno | Glabal | Muros | Cubiertas | Suelas | Hueeos Equipes | Resultados | analisis | ahorros | Temp | [ Tall=el=]
ACS Global Generales
Demnsnda 4GS [T37 | litrossdis | aports solar minimo ssgin cTe |80 (%) G 5““'(‘:"';;""“"'“ suelo acondicionado (m2) (con equipos)
ACS en calefaccién  en refrigeracién
Ternp, media agua red (253 (9C) , aporte solar de nuestrs instalacién|”? %) | | [1118,50 0,00 0,00 0,00
Servicio 4
Nombre Tipo de servicio | Suelo acondicionado por serivicio (m2) (con equipos)
Nombre " Calefaccian + Refrigeracion  © ACS

 Refrigeracion & acs + Calsfaccién Acs+calefaccién

[acs+calef | calefaction fesn

Equipos Mixta de ACS + Calefaccién .
Moequipos |1 Sistemas
® [ B

Crear un servicio/equipo

Tipo de caldera
" Caldera baja temperatura
 Caldera condensacién

Tipo combustible
= Gas Natural

i
" Calders de biomass Gasbleo
€ Fuelol
@ Caldera convencional P
 Bomba calor sire-agua .
g © Carbén

" Caldera eléctrica
Acumulacion
& Con 7 Sin

Wolumen LA () Dstns de cads caldars

(litros)
[oos [Loo Pot. calorifica neminal tkew)  [121,00
Temp. consigna Rendimiento nominal (%) o
o o
ot (26 bele (%) Servicios Equipos
0 60
Crear servicio/equipn

Cendiciones nominales equipos

Equivalencia prestaciones nominales,
prestacions estacionales

==

Imagen 2.30 Crear un servicio/equipo

También existe la posibilidad de incorporar varios equipos en un mismo servicio, en este caso trabajan en
serie, es decir, en primer lugar hasta alcanzarse la plena potencia sélo trabaja el equipo que haya sido
definido en primer lugar, posteriormente se van poneniendo en servicio el resto de equipos definidos (por
orden de definicion).

= ACS global

Sélo es necesario introducir el aporte solar de la instalacion del edificio en %. El resto de campos en gris
son determinados por el programa de manera automatica.

Definicién del equipo de ACS.

Para el célculo de la calificacion energética es imprescindible definir el equipo para el sistema de
produccion de agua caliente sanitaria. Para definir el equipo:

a) Se escoge “edificio” en el esquema de la derecha.

b) Se escoge el tipo de servicio. En este caso ACS.

c) Se define el area de suelo acondicionada por este servicio y por el equipo.
d) Se define el equipo. Existe la posibilidad de poner el n° de equipos.

e) Se agregan los equipos y aparece en el arbol esquema de la derecha.

f) Si se requiere modificar/borrar el equipo, se sitlia sobre el equipo a modificar, se alteran los
valores, y con el submeni situado en la parte inferior derecha del cuadro esquema de las
instalaciones del edificio se aceptan las modificaciones.
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Titula | Ciudad/Entorna | Global | Muras | Gubiertas | Suslos | Huecos Equipos |Resultados | Andlisis | Temp |

(3] (S]]

ACS Global

Demanda ACS [737 liros/dia , aporte solar minimo seqin CTE 70 (%)

Generales
Suelo habitable

(m2) Suelo acondicionado (m2) (con equipos)
ACS en calefaccién  en refrigeracién
Temp. media agua red 15,3 (oC) , aparte solar de nuestra instalacion |70 &) | [1116,50 0,00 |o,00 0,00
Servicio
Nombre Tipa de servicio . Suelo acondicionado por serivicio {(m2) {con equipos)
Nombre " Calefaccion + Refrigeracion @ ACS
" Refrigeracion &

ACS + Calefaccion ACS
ACS " cCalefaccidn 1116,50
Equipos de ACS Sist
o Tipo combustible 15stemas
N°eauipes [ Gas Matural _m
Gasdleo I .
Fuel-ol Crear un servicio/equipo

GLP
Carbén
Biomasa

©

Tipo de generador

@ Caldera convencional
 Bomba de calor aire-agua
¢ Caldera eléctrica

aieieleloRe

Acurnulacion

 Con ® sin Datos de cada calders

Pot. calorifics nominal (kW) [z4
Rendimiento nominal (%] [s0

Servicios Equipos

Condiciones nominales equipos

Equivalencia prestaciones nominales,
prestacions estacionales

==

Imagen 2.31 Seleccion de edificio para crear servicio

Titulo | Ciudad/Entorne | Global | Mures | Cubiertas | Suelos | Huecos

Resultados | andlisis | Temp | a

&[]
ACS Global Generales

Demanda ACs 737 litros/dia , aporte salar minima ssgin CTE |60 (%) Suelo habitable

—y suelo acondicionado (mz) (con equipos)
aCs en calefaccién  en refrigeracién
Ternp. media agua red [15:3  (°C) | aporte solar de nuestra instalacisn|7? %) | | [1118,50 0,00 0,00 0,00
Servicio §
Nombre Tipo de servicio N . Suelo acondicionado por serivicio (m2) (con equipos)
Nombre ¢ Calefaceion + Refrigeracién & 4CS acs
" Refrigeracidn " ACS + Calefaccién

Acs " Calefaccién 1116,50

Equipos de ACS

o cquipos [T Tipo combustible Sistemas
 Gas Natural Edificio
& & Gastleo
“ Fuel-o
Tipo de generadar o
@ Caldera convencional ~ Carbén
 Bomba de calor aire-agua e Bomasa

" Caldera eléctrica

Acumulacidn

 Con a sin Datos de cada caldera

Pot. calorifica nominal (kW) [24,00

Rendimiento nominal (%} an

Servicios Equipos

Crear serviciojsquipn

Condiciones nominales equipos

Equivalencia prestaciones nominales, a

prestacions estacionales

Imagen 2.32 Agregar el servicio/equipo al edificio
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Titulo | Ciudad/Entorno | Global | Muros | Cubiertas | Suslos | Huecos |Eauipos

| Resultados | anaisis | Temp | opeo o

acs Global Generales

) Suelo habitabl
Demanda ACS [737  litros/dia , aporte solar minimo segtn CTE |80 (%) "'(':“;) "ab1€  Suelo acondicionado {m2) (con equipos)
s en calefaccién  en refrigeracién
Temp. media agua red |18 (°C) | aporte solar de nuestra instalacion|”0 (%) ‘lllﬁJSD \1115J5D |EIJEIEI |EI,EIEI
Servicio
Nombre Tipa de servicio - Suelo acondicionado por serivicio (m2) (con equipos)

Nombre o {.. ACS

acs e 1116,50
Equipes de ACS Sist

istemas
e equipos [13 Tipo combustible
(" Gas Natural = Edificie
@ @ Gastleo

« ol = ACS 1116,50/--/--

Fuel-oil i
Tip0 de genarador o fue 40 Caldera conven.24,00 kW Gasoleo 90%
¢ Caldera convencional i Carbén
" Bomba de calor aire-agua ¢ Biomasa
" Caldera eléctrica

Acurnulacidn

 Con & sin Datos de cada caldera

Pot. calorifica nominal (kW) [24,00
Rendimiento nominal (%) 5o

Servicios Equipos

Elminar el squipo seleccionada
Condiciones nominales equipas B8

Equivalencia prestaciones nominales, =
prestacions estacionales

Imagen 2.33 Opcion de modificacion o eliminacion del servicio/equipo

En el edificio en caso de no definir, ningun servicio de calefaccion y/o refrigeracion acondionado con
equipo, se adopta por defecto para calefacciéon un sistema con Gaséleo C y con un rendimiento medio
estacional de 0,75 y para refrigeracion un sistema eléctrico con un EER sensible medio estacional de 1,7
(de la misma manera que el programa oficial CALENER VYP).
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2.2.9 Resultados

Los resultados mas destacados son: detalle de la estimacién de la calificacion global y de las
calificaciones asignadas a calefaccion, refrigeracion y ACS; demanda mensual y anual de energia de
calefaccion, refrigeracién y ACS; consumo de energia (energia final) mensual y anual de calefaccion,
refrigeracion y ACS; emisiones de CO2 fésil mensual y anual de calefaccion, refrigeracion y ACS.

ﬂ_; C:\CERMA\proyectos\blogue_Valencia.txt

Titulo | Ciudad/Entorno | Globs! | Muros | Cubiertss | Suelos | Huesss | Equipos | Resultsdss | analisis | Temp |

Residencial

Demanda sensible (kwh/m2)

Calefaccion

10,8 - 19,5 - —

19,5 - 32,7

C 13,5

>=32,7

Emisiones CO2 (kg/m2)
Calefaccion
A
< es1
3,7- 6,3

6,3 - 10,1

>= 10,1

Rend. estacional Sist_definido = 0,88
Combust Sist. definido = GasMNatural

Calificacion Energética

Calificacion energética mas probable

Refrigeracion Bruta ACS Emisiones Totales CO2 (kg/m2)
0

=] -
7,6-11,8 6,5-11,0 C 8,2
11,8 - 18,1 C 10,6 11,0 - 17,7
>= 18,1 »= 17,7
Refrigeracion AGCS

W

1,9-2,9 1,5-1,8
2,0-4,5 < 1,8-2,3
>=4,5 D 4'1 »=2,3

(- Jlell=l=ll=]ls]

Rend. estacional ACS = 087
Combustible ACS = GasMatural

EER sensible estacional Sist defecto = 1.70
Combust Sist. defecto = Electiicidad

Imagen 2.34 Calificacion energética

ﬂi C:\CERMA\proyectosibloque_Valencia.txt

+ Wer detalle

Titula | Ciudad/Entorn | Glabal | Muros | Cubiertas | Suelos | Hueces | Equipos Resultados | andisis | Temp |

Demanda | Energis finsl | Energia primaris | Emisiones co2 |

- [lall> el

D d

por servicio (|

fio): Calef. 15119,0 Refrig. 118640 ACS(neta)4573.2
Demanda sensible por servicio (KWh/m2 aiio): Calef. 13,5 Refrig. 10,6 ACS(neta) 4,1

ensible energia (Kivhimes)

E Dem_Colet Ml Dem_Refrig (] Dem_ACS |

Imagen 2.35 Detalle de demanda

+ Ocultar
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2.2.10 Analisis

El uso de esta herramienta permite el analisis energético de las posibles actuaciones a realizar por el
proyectista, esta utilidad se encuentra en la pestafia de “andlisis”.

Por una parte, al ofrecer de forma detallada las emisiones de CO; asociadas a elementos constructivos,
ventilacion, puentes térmicos y otras cargas, se puede analizar las repercusiones de cambios en dichos
elementos, detectar cuales son mas sensibles a mejorar debido a su influencia sobre el conjunto, etc. y
tomar decisiones de mejora que incidan directamente en la reduccion de las emisiones de CO..

Dctlle do omisions

Globales

Por grupos
Cerramientos opacos
Huecos

Calefaccion y refrigeracion.
Totales

Por orientaciones

ﬂ,; C:\CERMA\proyectosibloque Valencia.txt
Titulo | Ciudad/Entorno | Glabal | Muros | Cubiertas | Suelos | Hueces | Equipes | Resultados [ Andlisis | Temp | goeagns

Detalle emisianes | Msjoras demanda | Mejoras sisterns | Comb Demsnds | Gomb.Sistemss | Comb.Demanda+Sistemas

c8.2  Andlisis de todas |ss posibles mejoras ‘

Tipo:
Detalle © Calefac y Refrig.
© Globales @ Por Grupas @ Cerr.Opacos @ Huecos @ Por orientaciones ® Totales

Emisiones Calef. 3,1 kgC02/m2. Total Emisiones Refrig. 4,1 kgC02/m2. Total

Emisiones Calefaccion kgCO2/im2 Emisiones Refrigeracién kgCO2im2
I 1,32 Opacos B 0,11 Semitransp. 11,29 Ventiacidn I 1,19 Opacas I 0,53 Semitransp. [ 0,13 Ventilacién
I 0,42 Puentes T P | | o5 Fuertes 1 11,85 Carga interna

Imagen 2.36 Detalle de emisiones globales para calefaccion y refrigeracion.

Por otra parte, el programa propone, de una manera sencilla, diferentes situaciones de mejora (estandar),
con una prevision del comportamiento del edificio/sistema ante esas diferentes mejoras referidas al
edificio (aislamientos, vidrios,..) y a los sistemas (cambio de sistema, mejor prestaciones de los mismos
en base a su rendimiento medio estacional,...). Esto permite analizar la repercusién de estas mejoras
estandar en la produccion de emisiones de CO,. Este andlisis supone la rapida ejecucion de un conjunto
elevado de simulaciones.
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Mejoras estandar propuestas
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Existe ademas de las mejoras sencillas de demanda y de sistemas, combinacion de mejoras de
demanda, combinacién de mejoras de sistema, y combinacion de demandas y sistemas. Ademas la
consulta de estas mejoras estandar se puede realizar en base a:

Opciones de mejora Opciones de datos obtenidos
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Notese que en gris aparecen las situaciones que no mejoran el disefio actual del edificio.En la parte
superior derecha de la pantalla puede verse el valor del edificio actual, y en cada una de las mejoras el
valor que supondria la mejora.

Como la iteracién de las distintas mejoras puede suponer unos minutos en el caculo, se aconseja utilizar
en la pestafia de “detalle de emisiones” la utlidad de “andlisis de todas las posibles mejoras”, para que el
programa proceda con el calculo de todas las pestafias de mejora.

ERMA\proyectos\bloque_valencia. txt

Titula | Ciudad/Entorno | Global | Muros | Cubiertas | Suelos | Huecos | Equipos | Resuttades | Andlisis | Temp | a

Detalle emisiones  Mejorss demanda | Mejoras sistema | Comb.Demands | Comb Sistemas | Comb.Demanda+sistemss |
Tipo de datos
 Demanda (kWh/mz afio) Energ final (kWh/m2 afio) Energ primaria (kith/m2 afie’(” Emisiones (kaC0z/mz afic) & Galificacisn
" ahorros demanda %  Ahorros energ final % " ahorras enerq.prim.%  ahorros emisiones COZ % cs.z

Aislamiento g 6oy ekt F10mm aislamiento +20mm aislamiento 4 30mm aislamiento  +40mm aislamients +60mm aislamients +80mm aislamient

Cubiertas ceai cail od: X1 [o3:11] c?79 cr9
Muros c78 C73 c71 (o 3 | CB.7 C6.6
Suelos cez cez2 ca2 c82 ca3 cas3
Cubiertas+Muros+Suslos G 7.8 cze2 c7.0 Cc69 CE.6 B6.4
Aislamiento continuo Pilares aislados Aisl. hasta el marco Filares ais|+aisl hasta el marco
Puentes térmicos Ci3 . cs.o cs.0
Huecas Vidria 53 W/mZK (doble) 2,5 Wm2K (doble bemisivel 1,8 W/m2K {dbajo emisiva <0,03)
Marca 4,0 W/mzkK (metilica c.r.) 2,2 W/mZK (Madera) 1,8 W/mZK (PVC 3 cdmaras)
U Vidrio C8.6 c8.0 c74
U Marco ca.b caz2 ca.l
U Vidrio + U Marco ca.7 c8.0 c?74
0,75 0,5 0,25
FS Vidrio ca.2 ca8 ca.8
F5 Modificado Yerano Cc75 - -
27 (m3/hmz 100Pa) 9 (m3/hmz 100Fa) 3 (m3/hm2 100Pa)
Permeahilidad c8.2 c8.0 ca.n
Reduccitn superficie ey 10w T1sw oo
Huecos csa ca3 cs3 csz2
Muros c79 c77 C72 c7.0
Reduccion renovacion aire—— - 10w TS oo
N C8.0 c?79 c78 c74

Imagen 2.37 Detalle de mejoras estandar de la demanda

:\CERMA\proyectos\bloque_Valencia.txt

Titulo | Ciudad/Entorno | Global | Muros | Cubiertas | Suelos | Huecos | Equipos | Resultados > lTe] [all=llal]l
Detalle amisianes | Mejoras deranda Mejoras sistsma | Comb.Deranda | Comb.Sistemas | Comb Demandas+Sisternas |
Tipo de datos
" Energ final (kWh/mz afio) " Energ.primaria (kWh/m2 afio) " Emisiones (kgCO2/m2 afi) @ Calificacién
" ahorros energ final % € ahorros energ.prim.%  ahorros emisiones COZ %
calefaccion
Rendimiento estacional B0% 85% 0% 95%
Gas Matural C85 c83 csil c?79
Caldera Gasbleo C c939 C9.6 ca3 ca1
GLR ca.1 c8.a c87 C85
Biomasa -
COP estacional 2 2,33 2,66 3
Borba calor aire-agua Electricidad c94 c88 c83 cC79
Refrigeracion
EER (sensible) estacional 1,7 z 2,33 2,66
Equipo frio Electricidad csz ci5 cz1 C6.7
ACS
Rendimiento estacional 80% 5% 0% 95%
Caldera Gas Natural caz caz cel cel
cLp c8s c8.4 c83 c83
Biomasa cr2
Efecto Joule Electricidad cas9
COP estacional z 2,33 2,66 3
Bomba calor aire-agua Elactricidad c85 ce3 caz2 csl

Imagen 2.38 Detalle de mejoras estandar de los sistemas
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Titulo | Ciudad/Entorno | Global | Muros | Cubiertas | Suslos | Huecos | Equipes | Resultados | & | reme |

Detalle emisiones | Mejoras demanda | Mejoras sistema | Comb.Demanda | Comb Sistemas Comb Dernanda+Sistemas |

Tipo de dato
" Demanda {kwh/mz afio) " Energ.final {kwh/m2 afio} " Energ.primaria (kWh/m2 afiol(” Emisiones (kgC02/m2 afio) & Calificacion
© Ahorros demanda % £ Bhorres energ final % © Bhorros energ.prim. % © Ahorros emisiones CO2 % c8.2 \

ACS + Calefaccion + Refrigeracion

vidrio 3,3 W/mzK [doble) 2,5 W/m2K (doble b.emisiva)
Marco 4,0 W/m2K (metdlico c.r.) 2,2 W/mzK (Madera)
Permeabilidad 27 (m3/hm2 100Pa). 27 (m3/hmz 100Pa)
Cubierta+muro { & =0,04W/m2K) aislamiento __ +20mm ___ __ +40mm__ __+60mm___ ___+20mm +40mm, +60mm
ACEE‘;‘S' Gas Natural Toseacionalmsss G748 c7o cEa8 c71 CE.7 BES
Gastleo C Testacional=ss% © 9.4 ce.4 c8.0 ca4 CZ6
GLP Testacional=as% C B.5 cL7 cz4 cr? czo
Biomasa  estacional=70% B3 B38 B39
Borba calor aire-3gua CoOPestacipnal=3 C 7.4 C6.7 co.b
ACs*Galef. oo \atural » y
Caldera ) estacional=95% &3 4 C6.7 C68 B62
Gasoleo C Yestacional=95% Ce.8 c7.9 ca.0 cnz
Refr. GLP Testacional=95% & g'p c73 c73 CEB
EER=1,7 Biomasa Testacional=70% 1 1 |
(sensibic) . " B38 B38 B33
cetacional Bomba calor aire-agua COPestacional=3 c74 CE7 CE8

ACS+Calef.
colers  Gas Natural Pestcionsi—sow,  HIENG

Resfr. Gasoleo C Mestacional=90% G 8.0

ez 33 GLP Pestacional=s0% CZ.2

(sensible) Biomasa  Mestacional=70% .

estacional Bomba calor aire-agua CoPestacional=3

Refr. Calef. Bomba calor aire-agua Electricidad € 8.2 c74 cii c74 c70

EER=1,7 COP=2,33
(sensible estacional)
Refr. Calef. Bomba calar aire-agua Electricidad | BIEM BE5.8 BE5S5 B5.8 BE5S5

EER=2,33 COP=3
(sensibic estational)

I z .- .
&2 §
~

Imagen 2.39 Combinacién de mejoras en envolvente y sistemas.

2.211 Temperatura

Es posible obtener un grafico (en 2D y 3D) de la evolucién de la temperatura en el interior del edificio a lo
largo del afio.

Imagen 2.40 Estudio detallado de la evolucion de la temperatura
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3 ELECCION DE CERRAMIENTOS
SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

Las soluciones constructivas por defecto del programa en su biblioteca, corresponden a las soluciones del
catalogo de Elementos Constructivos del CTE (versién documento), con la nomenclatura que aparece en
esa version. Aparece un ejemplo de cada uno de los tipos.

Se pueden crear soluciones de usuario.
MATERIALES

Los materiales constructivos que aparecen corresponden a la base de materiales del Catalogo del Codigo
Técnico de la Edificacion.

Se pueden crear materiales de usuario.

”_; C:\CERMA\proyectos\bloque_Valencia.txt

Titule | Ciudad/Entorno | Global MUros || Cubiertas | Suelas | Huecos | Equipos | Resuttadas | Andlisis | Ahorros | Temp | anaon
valores maximos (CTE-HEL) m calculo U E
Ext. Tipo 1 1§ ,
Sty 555 BOTON Acceso base de datos

Mo definido Acceso a base de datos

Ares total  Ares
tm2) fuera

W R

Otros muros Tipo 1 |

Mivel estanquidad

Local/no hab. Lacal no hab./Ext. @ 1 [renov/h=0]
fres U nres u ] - ;
1oy 2 12 W) total (m2) (i) Orientacion - g%’a"m':: 1ﬂi51
oca o
o hab. [0,0 0,00 0,0 0,00 Note € 4 tenovihes)
- =
[vo definido o defirido a 5 henat/h=10)
profundidad /1.0 m
En contacto con &l
oAt o aj oo %00 T definida
g . , o definid o
Medianers/adizb.... E| 100 oo clcetnee
Particiones interiores (Vix.) con No definid -
annas comunss o oalsfactsdss 20 oleeimeo

Imagen 3.1 Menu de acceso de base de datos
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Base datos
Clasificacion Subtipos:

Nuevo cerramiento elegido: F7.1

Nombre

[wsmzk] ~

F7.1

MENU
Crear solucion

Grupo de materiales

0,46

U = 0,48 W/ m2K

+ Aceptar

he= 25,00 w/m2K

Basalto [2700 < d < 3000] (3.0em]

Cmara de aire ligeramente ventiads (5.0em)
Mortero de cementa o cal para albafileria y pars revaco/enlucida d > 2000 (1 5o
1/2 pi LM métrica o catalén 40 mm < G < 50 men (11, 5em)
<PS Expandido con digrido de caibone C02 [ 0.034W/mk]] [4.0cm)

Tabicon de LH doble Gran Formato 60 mm < E < 50 mm [3,0cm]

Enucido de yesa 1000 < & < 1300 {1 5om)

hi= 7,69 %/ fmzk.

« Crear solucian ‘ 2]

Imagen 3.2 Base de datos elementos muros

[Todos WimK ka/ma 1kak adimensional m
Capa ‘;. |p ||:p |Rvapor‘Espesol ~
BEESTEEDGIDS [MBC con mortero convencional espesor 140 mm (14,0cm} 0,437 1170 1000 10 0,14
& sI BC con mortero convencional espesor 190 mm (19,0cm) 0,432 1080 1000 10 0,19
~ NO [|BE can mortero convencional espesor 240 mm (24,0cm) 0,421 1090 1000 10 0,24
|_|BC con mortera convencional espesor 290 mm (29,0cm) 0,426 1080 1000 10 0,29
|_|BC con mortero aislante espesor 140 mm (14,0cm) 0,318 1020 1000 10 0,14
|_|BC con morters aislante espesor 240 mm (19,0cm) 0,302 910 1000 10 0,19
|_|BC con morters aislante espesor 240 mm (24,0cm) 0,296 920 1000 10 0,24
|_|BC con mortero aislante espesor 290 mm (29,0cm) 0,296 910 1000 10 0,29
¥ 4 |_|BH convencional espesor 100 mm (10,0cm) 0,625 1210 1000 10 0,1
BH convencional espesor 150 mm (15,0cm) 0,789 1040 1000 10 0,15
|_|BH convencional espesor 200 mm (20,0cm) 0,909 860 1000 10 0,2
[|BH convencional espesor 250 mm (25,0cm) 1 685 1000 10 025
| 3
W Incluir capa material
Crear cerramiento z
Subtipo: F2 Fabrica vista, con camara de aire ventilada, aislamiento por el interiar g;;;f'g,ﬁ;ﬁ)" m
Nombre : Composician EXTERIOR m WK m2KAY  adimensional  ka/n2
ombre ¢ capa Esp ‘;‘ ‘R.Térm |R.Vap. ‘Pesn |[:TE‘ ~
Fz1 1/2 pie LM métrico 0 catalin 40 mm < 6 < SOmm (1L,S 0,115 1,042 011 1,15 2496 s8I
E Marter de cements o cal para albaRileria y para revaco, 0,015 1,8 0,008 0,45 31,5 sI
X 1 | cimara de sire ligeramente wentilada (5,0cm) 005 0 0 0,09 051
1 " |4Ps Eupandide con diduido de carbono €02 [ 0,034 W 0,04 0,034 1,176 4 1,5 51
e U | Tabicin de LH doble [60 mm < E < 30 mm] (7.0cm) 007 0375 0187 07 51 sl
i' ? Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 (1,5cm) 0,015 0,57 0,026 0,08 17,2 81
o i
T o
r
U (w;‘(nlzzfﬂc)z)u,jagg 44 3
Peso (ko/m: .
Rexis apor (adrm) 6,1 INTERIOR Coet comecckn 76
Espesor {om) 30,5 Borrar Composicion
‘  Aceptar |— ] cancelar |
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Salir de la pantalla



Il CERMA

”_; C:\CERMA\proyectos\bloque_Madrid_v2.txt

Titula | Ciudad/Entorna | Global {Murcs”| Cubiertas | Suelos | Huecos | Equipos | Resuitados | analisis | aharros | Temp |

Yalores maximos (CTE-HE1)

Ext. Tipo 1 m
U twimak) 1255

Mo definido

Area total  Area
(mz) fuera
15plana
NJ2418 | Sma) @)

Otros muros Tipo 1 1 -~ N w»
jivel estanquida

Local/no hab, Local no hab/Ext, 1 [renow/h=0)

area Area u . - .
o121 (2) (K] okl () K] Orientacién - ii'enwx TDf]
A local renoy/h=
no hab. [0,0 0,00 |00 0,00 Mote v ~ dlienovihes)
~ -
[uo definido Mo definido =] Szl
Profundidad.>®  m
En contacto con el gy
werreno e & 120 %00 o definida
2 o definid =
Medianera/adiab,.. B %0 00 gleeniee
Particiones interiores (Viv.) con [fio dfinid =
Zanas comUnss N calsfactadas .20 gleeniee

4 UTILIDAD DISENO: DUPLICAR EDIFICIO ACTUAL

El programa permite crear a partir de la introduccion de datos que describen el edificio, un segundo
edificio, igual al existente, donde realizar cambios y asi poder comparar ambos edificios.

Para ello se utiliza la opcion del botén derecho superior con el icono E' que genera dos estados. El
modo de trabajo de uno a otro, puede gestionarse a partir de dos botones que aparecen debajo de este

cateuto u @ |

Imagen 4.1 Seleccion de disefios cuando se duplica (estado base-fondo gris)

ﬂj C:\CERMA\proyectos\blogue_Madrid_v2. txt

Titulo | Ciudad/Entarno | Glabal Muros | Cubiertas | Suelos | Huscos | Equipos | Resultadas | angisis | ahorros | Temp |

Valores maximos {CTE-HE1) g

Ext. Tipo 1 m
U pi/m2k) |0,25

Mo definido
Area total  Area
(m. fuera

10plans

N J241,9 mz) @
Otros muros Tipo 1 m

Nivel estanquidad
Localfno hab.  Local na hab /Ext. [ ——

Brea u area u N - o
total {m2) [W/m2K] total (m2) (w/imak) Orientacidn 2 frenow/h=0.5)

2 local © 3 frenowih=1)

no hab, 0,0 0,00 0,0 0,00 Norte: - 4 [renov/h=5)
ol -

[vo definido o definido o] 8 renew/h=10)

profundidad /10 m
En contacto con &l

TEFrEna. e a o0 o Mo definido
@ ; ; Mo definid 5
Medianers/adizb.... B | 100 o0 @ definide
Particiones interiores (Viv.) con Wo defimd -
zonas cornunes no calefactadas 20 ° definide

célculo v [

Imagen 4.2 Seleccion de disefios cuando se duplica (estado mejorado-fondo blanco)
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El edificio original presenta las pantallas en gris, y el edificio mejorado o con otro disefio respecto al
original presenta las pantallas en blanco. IMPORTANTE: deben realizarse los cambios que se quieran en
el segundo edificio (pantallas en blanco), asi en el momento en que éste quiera borrarse, se elimina
manteniendo el edificio original. Con esta herramienta de disefio, se genera una nueva pestafa
“AHORROS” que permite una comparativa entre ambos estados.

ﬂ__— C:\CERMA\proyectos\bloque_Madrid_v2.txt

Titulo | Ciudad/Entorno | Global | Muros | Gubiertas | Suslos | Huecos | Equipos | Resultados | Analisis AR

Demanda Calefaccion D?;ﬂﬂﬂﬂﬂ Refrigeracion & 87 Actual
ol 7] | | 8,08 Mejoradol
pg N 1 = B

2ol [ 12,53 Mejoradol 3
304

48 Emm) :

ol P B R -
0 o ]
Actual  Mejorado 9 Actual Mejorado =
Ahorro: 75 % Ahorro: -4 %
Emisi: C: 6 . . . Eee
25 1 - = 13‘;' a:}'ﬂ‘idnl b 5,52 Actul t ACS I 103 Actusl
: 13,45 Meiuradol =029 Mejoradul
o2 IS I e N (038]
g £°177 - S8
S0 o5]. - &
= o = %4
7 7 (] 02
Actusl  Mejorado &) o
Actusl Mejoratie 5 Actual Msjorads &)}
. 0
Ahorro: 75 %% Ahorro! -4 % Ahorro: 3 %

Emisiones Totales B 25,79 Actual
e - [ 937 Mejorado
) Calificacion

i 97 Actual: D 23,8
L] Mejorado: C 9,4
Aclusl  Mejorado &)

Ahorro: 61 %

Imagen 4.3 Pantalla de ahorros generada al duplicar el edificio para comparar dos disefios

En la parte inferior derecha de la pantalla puede consultarse la letra asignada a la calificacion energética
del estado actual y del mejorado. Ademas de poder consultarse los ahorros de:

Detall de

Demanda de calefaccion kWh/m2 afio %
Demanda de refrigeracion kWh/m? afio %
Emisiones calefaccion KgCO2/m?2 %
Emisiones Refrigeracion KgCO2/m? %
Emisiones ACS KgCO2/m?2 %
Emisiones totales KgCO2/m? %
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5 SALIDA GRAFICA (IMPRESOS)

El programa permite la obtencion de distintas ficheros de salida de los datos/resultados

introducidos/obtenidos en formato “Word”.

ﬂ; C:ACERMA\proyectos\blogue_Valencia. txt

Titule | Ciudad/Entorno | Global | Muros | Cubiertas | Suelos | Huecos | Equipos |Resuftadas | andlisis | horros | Temp |

Residencial

Demanda sensible (kWh/m2)

Calificacion Energética

W =

Galefaccion Refrigeracion Bruta ACS

A 12,9
_ — _

10,8 - 19,5 C 13,5 7,6-11,8 c 106

19,5 - 32,7 11,8 - 18,1 '

»=32,7 >= 18,1

Emisiones CO2 (kg/m2)

Calefaccion Refrigeracion ACS

< B31

3,7-6,3 1,9-2,9 1,5-1,8

6,3 - 10,1 2,9-4,5 < 1,8-2,3

== 10,1 >=4,5 D 4,1 »=2,3

Rend. estacional Sist.definido = 0,88
Combust Sist. definido = GasMatural

Rend. estacional ACS = 0,87
Combustible ACS = GasNatural

EER sensible estacional Sist defecto = 1.70
Combust Sist. defecto = Electricidad

Imagen 5.1 Ir a pantalla de impresion

BOTON Impresion

BEEEAE

Tnprinir

Calificacion energética mas probable
Emisiones Totales CO2 (kg/m2)

B
6,5-11,0 C 8,2

11,0 - 17,7
>=17,7

+ \er detalle

Se puede obtener el informe de para el edificio en “fase de proyecto” y en “fase de edificio terminado”.
Ademas se puede obtener un documento con el detalle de las mejoras estandar planteadas por el

programa.

”; Impresor

Certificacion

Tipo de certificado impreso

* Fase de proyecto

" Fase de edificio terminado

+ 1mprimir| Mejoras posibles

Tipo de resultados

¢ Demanda (kWwh/m2 afio)

" ahorros demanda %

" Energ.final (kwh/m2 afio)

¢ ahorros energ. final %

" Energ.primaria (kWh/m2 afio)
 Ahorros energ.prim. %

" Emisiones (kgC02/m2 afin)
" #horros emisiones CO2 %

@ Calificacion

Imagen 5.2 Opciones de impresion

+ Salir
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IMPORTANTE: Para la obtencion de cualquiera de las opciones de impresidn, antes han tenido que ser

calculadas, es decir, el usuario ha debido verlas en pantalla.

Ademas en cada una de las pantallas donde aparece un gréafico, existe la
pasarlo al portapapeles |

|- C:\CERMA\proyectos\bloque_Valencia. txt
Titulo | Ciudad/Entorno | Blobsl | Muros | Cubiertss | Suelos | Huecas | Equipos | Resultados Andlisis | ahorras | Temp |
Detalle srnisianes | Mejoras demnanda | Mejoras sistema | Comb.Dernanda | Comb.Sistemas | Comb Demandac+Sisternas |

c8z2 + Andlisis de todas las posibles mejoras ‘

Detalle

X Nz TeeChart Print Preview:
© Globales

# PorG
Printer: KONICA MINOLTA 210_plen +

Selup..

utilidad de impresion \ﬂl o

(= [[al[=[[s =]l

Tipo:
& Calefac y Refrig.

@ Totales

Orientation
 Potrait

Emisiones Calef. 3,1

@ Landsoaps

Margin (%)

5 <
Fs s 2
e <

[ IEEEET|

¥ View Margins
Detail
Mare Normal

¥ Propotional
[~ Smeoth

Emisiones Calefaccion kgC02im2

10,13 Vertilacién

B 320pscos B0, Semiransp. (11,28 Ventiacian
B 032 Puienies T

Emisiones Refrigeracion kgCO2/im2
I 1,19 Opacos I 0,53 Semitransp.
B (05 Puentes T 11,85 Carga inferna

Imagen 5.3 Posibilidad de impresion de graficos
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B [VANUAL DE USUARIO]

6 ANEJO I. CONSIDERACIONES DE CALCULO
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Este ANEJO | pretende dar contestacion a las preguntas mas frecuentes realizadas por los usuarios de
este programa, con el fin de unificar los criterios de aplicacién y que los resultados sean los equivalentes
al programa oficial CALENERVYP.

6.1 Campo de aplicacion de CERMA

Es de aplicacion para nuevos edificios residenciales, tanto unifamiliares o en bloque en cualquier
punto de la geografia espafiola.

6.2 Equivalencias locales CALENER VyP - CERMA
Locales habitables acondicionados (CALENER VyP )

= |ndependientemente de declarar o no una unidad terminal/sistema en dicho local como sucede en
CALENER VyP) se considera los locales habitables como “acondicionados”, ya que siempre se
considera que existe un sistema, ya sea el declarado o el sistema por defecto.

= Tanto el volumen de dicho local como su superficie deben ser contabilizados en CERMA.

Superficie Util de los recintos habitables destinados al uso de personas cuya densidad de ocupacién y
tiempo de estancia exigen unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas. En
general, corresponde a los recintos de viviendas y zonas comunes de circulacion en el interior de los
edificios.

Volumen que incluye el espacio de los recintos habitables destinados al uso de personas. En general,
corresponde a los recintos de viviendas y zonas comunes de circulacién en el interior de los edificios.
El procedimiento lo calcula a partir del dato de superficie Util habitable, multiplicandolo por la altura
entre forjados de la planta tipo del edificio.

6.3 Locales no habitables (CALENER VyP)

= No se definen en CERMA (son tenidos en cuenta en la modelizacion de cerramientos opacos en
contacto con espacios no habitables).

6.4 Principios basicos de CERMA

El edificio en su conjunto es considerado como una Unica zona térmica, por lo tanto sdlo se debe
definir los cerramientos que limitan dicha zona térmica (cerramientos que dan al exterior, terreno, a
locales no habitables, o a otros edificios), no debiendo definir las particiones interiores ni los forjados
internos (aunque de forma aproximada CERMA si los tiene en cuenta, asi como muebles, etc. que
posteriormente se indicard).

6.5 Local habitable acondicionado/Local no habitable

A falta que un documento reconocido desarrolle este punto con precisién, se propone considerar
(tanto en CALENER VyP como en CERMA las definiciones que se tienen en el CTE DB-HE1.
Apéndice A. Terminologia. Recintos):

Locales no habitables (Se suponen que llegan a una temperatura proporcional entre la exterior e
interior de confort)
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Locales habitables en los que no se definen sistemas de acondicionamiento generalmente. (Se
suponen que practicamente estan a temperatura de confort, 0 muy cercana, y en la calificaciéon se
consideran abastecidos por el sistema por defecto)

Locales habitables, en los que si definen equipos/sistemas estan acondicionados por estos, en caso
de no definirse se asume que se acondicionan mediante el sistema por defecto. (Se suponen a la
temperatura de confort)

Recintos que pertenecen a los locales en que se encuentran.

6.6 Volumen total

El Volumen total declarado en CERMA coincide con el Volumen total en CALENERVYP (Suma de
todos los locales, ver apartado 2) si descontamos los locales no habitables. Por lo tanto se contabiliza
el Volumen total del edificio “desde el exterior del mismo” en el que se descuenta el volumen ocupado
por los locales no habitables y el que ocupan los muros que conforman el contorno del edificio, (que
generalmente son los que dan al exterior 0 a locales no acondicionados). Por lo tanto se incluyen
dentro de este volumen tanto las particiones interiores como los forjados. Se encuentra en CERMA
dentro de la pestafia global.

6.7 Suelo habitable

Son los suelos que pertenecen a los “Locales habitables acondicionados’, (CALENER VyP).
Independientemente de declarar o no una unidad terminal/sistema en dicho local. En dicha superficie
no se considera el ocupado por cerramientos exteriores o a locales no acondicionados, si que se
incluyen las superficies ocupadas por las particiones interiores. Se encuentra en CERMA dentro de la
pestafa global.

En general, corresponde a los recintos de viviendas y zonas comunes de circulacion en el interior de
los edificios.

6.8 Suelo acondicionado en calefaccion

En CERMA se considerard que dichos locales se acondicionan en calefacciéon con el equipo
declarado. Como en el caso de “suelo habitable” en dicha superficie no se considera el ocupado por
cerramientos exteriores o a locales no acondicionados, y si que se incluyen las superficies ocupadas
por las particiones interiores. Se encuentra en CERMA dentro de la pestafia equipos.

6.9 Suelo acondicionado en refrigeracion

En CERMA se considerara que dichos locales se acondicionan en refrigeracion con el equipo declarado.
Como en el caso de “suelo habitable” en dicha superficie no se considera el ocupado por cerramientos
exteriores 0 a locales no acondicionados, y si que se incluyen las superficies ocupadas por las particiones
interiores. Se encuentra en CERMA dentro de la pestafia equipos
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6.10 N° de renovaciones/hora

Es el nimero de veces que se renueva el volumen de aire del local con aire exterior en cada hora. El
caudal de aire exterior debera cumplir el CTE DB-HS3, por lo que este marcara un valor minimo y se
propone que se utilice este. Si tenemos una renovacién mayor eso provocara un mayor consumo de
energia y una peor calificacion (aunque evidentemente una mayor calidad de aire interior).

Para llevar el mismo criterio que el utilizado en CALENER VyP, el nimero de renovaciones/hora
solicitado/calculado es el volumen de aire exterior introducido en una hora dividido por el Volumen
total, (donde como hemos visto se incluye el volumen ocupado por los forjados y las particiones
interiores).

Como observamos no se corresponde exactamente con lo que normalmente definimos como n° de
renovaciones en una instalacion de climatizacion, pero se mantiene la coherencia CALENER VyP -
CERMA.

Para realizar la estimacion de la energia térmica transferida por ventilacion se considera un espesor
de los forjados de 20 cm (modificable).

Se encuentra en la pestafia Global.

6.11 Clase higrométrica
La clasificacién de clase higrométrica viene dada en norma EN 1SO 13788:2002
= Clase 5: espacios en los que se prevea una gran produccién de humedad, tales como lavanderias
y piscinas;

= Clase 4: espacios en los que se prevea una alta produccion de humedad, tales como cocinas
industriales, restaurantes, pabellones deportivos, duchas colectivas u otros de uso similar;

= Clase 3: espacios en los que no se prevea una alta produccién de humedad. Se incluyen en esta
categoria todos los espacios de edificios residenciales y el resto de los espacios no indicados
anteriormente.

Por lo tanto en edificios residenciales se considerara siempre como clase 3, excepto la posibilidad de
que se incluya una piscina cubierta (clase 5). Unicamente se utiliza para el cumplimiento del CTE DB-
HE1. Se encuentra en la pestafia Global.

6.12 Puentes térmicos

Los puentes térmicos se pueden agrupar en:

= Puentes térmicos no integrados

- Encuentros horizontales fachada
Forjados
Cubiertas
Suelo exterior

- Puentes verticales fachada
Esquina saliente
Esquina entrante

- Terreno
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= Puentes térmicos integrados

- Pilares (en muros exteriores y que no coincidan con esquinas, ya que estos serian puentes
verticales fachada de esquina saliente/entrante)

- Contornos de huecos
- Caja de persianas

Un puente térmico queda definido por su coeficiente lineal de pérdidas de calor y por la longitud del
mismo.

Respecto al coeficiente lineal de pérdidas:
= Los valores concretos de algunos tipos de puentes térmicos pueden ser consultados en el
documento reconocido “Catalogo de elementos constructivos del CTE”

= Se pueden introducir de forma pormenorizada dicho coeficiente lineal en funcién del tipo concreto
de puente térmico (igual para cada tipo a lo largo de todo el edificio como es contemplado en
CALENER VyP). El valor para la caja de persianas aparece en la definicion del hueco.

= Se puede asumir los mismos valores por defecto que se tienen en CALENER VyP.

= Se puede “asignar” una parametrizacion global a los puentes integrados y a los no integrados
(pilares y ventanas), pueden consultarse los valores adoptados en funcion de la zona climatica
correspondiente.

= En CERMA no se tiene definida la geometria del edificio, por lo tanto se desconoce el nimero de
esquinas salientes y entrantes, no obstante se puede asumir;

- En un edificio existen 4 esquinas salientes, un mayor numero de esquinas salientes
necesariamente también tendra su correspondiente esquina entrante.

- El valor de pérdidas lineales de esquinas entrantes es del mismo orden pero cambiado de signo
respecto al de esquinas salientes, por lo tanto la existencia de méas de 4 esquinas salientes
puede considerarse ‘compensada’ y el valor del coeficiente lineal de esquina entrante igual y de
signo contrario al de esquina saliente.

Respecto a la longitud de los puentes térmicos:

= Puentes térmicos no integrados: Se estiman en funcion de las superficies definidas.
= Puentes térmicos integrados:

- Huecos. Son conocidas las dimensiones del hueco, por lo tanto es dato la longitud del puente
térmico (perimetro del hueco).

- Pilares. Existen dos posibilidades:
Se facilita como dato

Se estima en funcién de las superficies definidas, asumiendo una distancia entre pilares
de 4 m.

- Caja de persianas. Se define la altura de la caja, siendo su anchura igual al hueco, por lo que se
tiene la longitud del puente térmico.

6.13 Proceso de “estimacion” de dimensiones representativas del edificio

El programa CERMA no parte de una definicion geométrica en 3D del edificio, por lo que se deben
estimar diferentes superficies (caso de forjados internos) y longitudes de puentes térmicos, en base a
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los datos facilitados. (Se ha comprobado que el ajuste resultante es aceptable, y por lo tanto no se
considera necesario una mayor definicion geométrica del edificio).

El proceso seguido para estimar dichas superficies/longitudes se explica a continuacion:

= Altura media global = Volumen total/Superficie habitable

= NCalturas = (Volumen/Suelo) / Altura media global

= Altura media = Altura media global — 0,2 m.

= Relacién pared interior/Pared exterior = Altura media/ Altura media global

= Perimetro suelos= 4*(> Area suelos)?

= Perimetro paredes = (3 Paredes) / Altura media global

= Perimetro paredes ext = (> Paredes ext) / Altura media global

= Perimetro paredes adia = () Paredes adia) / Altura media global

= N° Pilares = Perimetro suelos/4 -4+1

= Altura total = Altura media global * N° alturas

= PorcentajeParedesExt(Ori)= (> Paredes ext(Ori))/( 3 Paredes ext totales)

= Area forjados internos = Superficie habitable — (¥ Area suelos)

= LongTotalPilares(Ori)= N° Pilares*PorcentajeParedesExt(Ori)*AlturaMedia*NC°Alturas
= Longitud encuentros verticales esquina saliente =

= = 4*(Perimetro paredes/Perimetro paredes ext)*AlturaMedia*N°Alturas

= Longitud encuentros horizontales forjados internos=Perimetro paredes-Perimetro suelos
= Longitud encuentros terreno = Perimetro suelos terreno

= Longitud encuentros horizontales cubiertas = Perimetro techos

Finalmente todos estos valores son ponderados respecto a la superficie adiabatica respecto a la
superficie total respectiva (paredes, techos, suelos,...)

6.14 Ciudad

Si la ciudad/pueblo seleccionado esta en el listado facilitado CTE DB-HE4 se tiene determinado tanto
la zona climatica correspondiente para el CTE DB-HE1 como la correspondiente zona térmica para
radiacién CTE DB-HE4. En caso de que esto no suceda, se selecciona la provincia y como ciudad
“otra” debiéndose facilitar tanto la altura sobre el nivel del mar de la poblacién (a.s.n.m.) (para poder
estimar la zona térmica que le corresponde segin el CTE DB-HE1), como la zona térmica de
radiacién para aplicar el CTE DB-HE4 (es necesario para estimar el aporte solar minimo de energia
solar para ACS).

6.15 Sombras entorno.

Estos datos se utilizan para determinar unicamente las sombras sobre los cerramientos opacos
debidas a edificios cercanos o a las irregularidades del terreno. Las sombras sobre los huecos se
determinaran posteriormente.

La clasificacion de orientaciones (determinada segun la rosa de orientaciones que se presenta en la
pestafia Ciudad/entorno) es:
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= QOrientacién Sur. Paredes al sur + 18°

= Qrientacién SurEste. Paredes entre 24° SurEste y -27° SurEste

= Orientacién SurOeste. Paredes entre 24° SurQeste y -27° SurOeste
= Qrientacion Este. Paredes entre 30° Este y -21° Este

= Orientacién Oeste. Paredes entre 30° Oeste y -21° Oeste

= Orientacién Norte. Paredes al norte + 60°

En cada una de dichas orientaciones se determinara la distancia (en esa orientacion entre nuestro
edificio y el edificio que provoca sombra) y la altura del edificio/entorno (respecto al punto mas bajo de
nuestro edificio). Se debera considerar el edificio/entorno mas representativo en cada orientacion. Se
recomienda el uso de los planos que se pueden encontrar en la oficina virtual del catastro
http://www.catastro.meh.es/

6.16 Datos de Muros.

Se clasifican en los siguientes grupos:

= Muros al exterior
= Muros a local no habitable

- Se deben introducir los datos para estos muros y los datos para los muros que desde el local no
acondicionado dan al exterior, (los muros que desde este local no habitable den a otros edificios
o al terreno no se especificaran).

= Muros en contacto con el terreno
= Muros medianera / adiabaticos

Se supone que a través de estos muros no se produce transferencia de calor, su inercia si que
se tiene en cuenta en la fluctuacion de la temperatura del edificio. Un ejemplo es un muro
colindante con otro edificio, e igualmente la pared que linda con otra vivienda cuando se realiza
la calificacién independiente de una vivienda en un edificio en bloque. Esta interpretacion se
mantendré mientras no se tenga un documento reconocido que especifique dicho caso.

= Particiones interiores con zonas comunes no calefactadas.

Se trata de los cerramientos que lindan con escaleras, rellanos, pasillos, etc...Los datos pedidos
son para el rellenar mediante el procedimiento simplificado el cumplimiento del CTE DB-HE1
(fichas). Este valor siempre debe ser inferior a 1,2 W/m?K independientemente de la zona
climatica.

Son los mismos datos que se introducen en CALENER VyP, es decir, se considerara siempre el area
(con la anchura medida desde el interior y con una altura de “de suelo a suelo”, (el programa ya
descontara de forma interna el area correspondiente al espesor de forjado). En el caso estricto de
querer cumplimentar las fichas del CTE DB-HE1 debia considerarse de altura la interior (entresuelo y
forjado)

Area total (m2) segtn cada orientacion

48|Pagina


http://www.catastro.meh.es/

| )

Area fuera 1° plano de fachada seguin cada orientacion. Se trata de identificar aquella superficie en la
que se produce sombra en algun momento del afio debida a la propia geometria del edificio, ya que se
encuentra “retranqueada” respecto al resto de la fachada. (Otra forma imaginativa de determinarla es
imaginando un “celofan” que envuelva de forma tensa todo el edificio, en este caso seria aquella area
de muros que no estuviera en contacto con dicho “celofan”).

Area del local no habitable con el exterior. Es Gnicamente el area que esté en contacto con el exterior,
es decir, otras areas en contacto con otros edificios o el terreno no debe contabilizarse.

Las demas areas no requieren explicacion especial.

Las orientaciones en que deben asignarse cada muro quedan recogidas en la rosa de vientos que se
tiene en la pestafia Ciudad/entorno, y se ha explicado anteriormente

Para paredes a local no habitable se debe indicar la orientacién de la superficie que limita nuestro
local con el local no habitable de acuerdo con la anterior clasificacion. (Si existiesen dos orientaciones
se debera considerar como dos superficies independientes, ya que es el valor necesario para
cumplimentar el CTE HE1 Fichas con rigurosidad).

La forma de obtener el coeficiente global de transferencia de calor es:

U= 1 : e 1 - : e
S+ Y o+ Ry+ Y —+R,
hcr,int capasﬂ* hcr,ext capasﬂ’

Donde los valores de Rsy Rse se extraen del CTE-HE1, y que a continuacién se sefialan:

Pared exterior 0,04 0,13
Pared otro local 0,13 0,13
Pared terreno 0,13

Los valores de conductividad de las diferentes capas de material se deben obtener del documento
reconocido “Catalogo de elementos constructivos del CTE” del Instituto Eduardo Torroja

Si existe una camara de aire en el interior del cerramiento, en vez de su espesor y su conductividad se
utiliza su resistencia térmica, de acuerdo con la siguiente tabla:
Espesor (mm) 10 20 >=50

Verticales (°Cm2/W) 0,15 0,17 0,18

Si la camara es ligeramente ventilada (huecos al exterior entre : 500 mm2<Saberturas<=1500 mm2
por m de long. Horizontal) |a resistencia térmica seréa la mitad de la tabla.

Cuando tenemos un muro a un local no habitable el programa nos solicita el coeficiente global de los
cerramientos de este local con el exterior. En el caso de existir un Unico cerramiento no existe
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dificultad, pero en el caso de existir varios tipos de cerramientos (incluso huecos) se debera estimar
un valor medio ponderado con las &reas de dichos coeficientes globales de transferencia de calor, es
decir:

SUA

U= cerramienisexterior

A

cerramienbsexterior

Se facilita una estructura de base de datos de muros de acuerdo con el documento reconocido
“Catalogo de elementos constructivos del CTE” del Instituto Eduardo Torroja, se facilita un
cerramiento tipo de cada subdivision.

La base de datos es abierta con el fin de poder incorporar nuevas soluciones constructivas.
Las capas de materiales existentes se estructuran en dos archivos:

= Archivo correspondiente a los materiales utilizados por el programa LIDER vy referenciados en el
documento reconocido “Catalogo de elementos constructivos del CTE” del Instituto Eduardo
Torroja, los cuales se clasifican en funcion de su grupo de material. En esta base de datos se
pueden incorporar distintas capas con diferentes espesores a los facilitados, pero se mantienen
sus datos térmicos caracteristicos (conductividad, densidad, calor especifico y factor de resistencia
al paso de vapor de agua (adimensional)

= Archivo correspondiente a datos de usuario. Para incluir una capa de material recordar que se
debe introducir su espesor, conductividad, densidad, calor especifico y resistencia al paso de
vapor de agua relativo.

6.17 Datos de Cubiertas.

= Cubiertas horizontales al exterior

Se incluyen las cubiertas planas horizontales y las cubiertas inclinadas sobre forjado horizontal (en
este caso la camara de aire se debe considerar con un espesor correspondiente a la altura media
de la camara)

= Cubiertas inclinadas al exterior

Se incluyen las cubiertas inclinadas sobre forjados inclinados
= Cubiertas a espacios no habitables

Son forjados que en su parte superior dan a trasteros o similares. Los locales superiores tienen
unas dimensiones considerables, (por ejemplo espesor de la camara superior a 1 m de altura)
= Cubierta enterrada

Son cubiertas con un determinado espesor de tierra, pueden ser cubiertas enterradas o cubiertas
ajardinadas.
= Cubierta adiabatica

En general es una situacién no comun, ya que el local superior no pertenece a nuestro edificio y
estd acondicionado. Un ejemplo seria el caso de existir un restaurante en la ultima planta del
edificio. Otro ejemplo se daria cuando se realiza la certificacion independiente de una vivienda en
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un edificio en bloque. Esta interpretacién se mantendrd mientras no se tenga un documento
reconocido que especifique dicho caso.
= Particiones interiores con zonas comunes no calefactadas

Se trata de los cerramientos que lindan con escaleras, etc...Los datos pedidos son para el
cumplimiento del CTE DB-HE1.

= Area total: es el mismo dato que se contabiliza en CALENER Vip.

= Area en sombra: es un area que se puede asegurar que siempre se tendra en sombra, caso de
existir unos m2 de captadores solares, 0 exista una construccién que se comporta como un toldo y
produce sombra permanente.

= Destaquemos el caso de cubierta inclinada sobre forjado horizontal, recordemos que este tipo de
cubiertas se ha incluido en cubiertas horizontales, y por tanto el area es la superficie del forjado
horizontal, no el de la cubierta inclinada

= Area del local no habitable con el exterior. Es Unicamente el 4rea que esté en contacto con el
exterior, es decir, otras areas en contacto con otros edificios o el terreno no debe contabilizarse.

= Las demas areas no requieren explicacidn especial

Las orientaciones en que deben asignarse cada cubierta queda recogida en la rosa de vientos que se
tiene en la pestafia Ciudad/entorno, y se ha explicado anteriormente

La forma de obtener el coeficiente global de transferencia de calor es:

U= 1 g e 1 g e
S Y o Ry+ ) +R,
hcr,int capasl hcr,ext capasﬂv

Donde los valores de Rsy Rse se extraen del CTE-HE1, y que a continuacién se sefialan:

Cubierta exterior 0,04 0,1

Cubierta otro local 0,1 0,1

Los valores de conductividad de las diferentes capas de material se deben obtener del documento
reconocido “Catélogo de elementos constructivos del CTE” del Instituto Eduardo Torroja

Si existe una camara de aire en el interior del cerramiento, en vez de su espesor y su conductividad se
utiliza su resistencia térmica, de acuerdo con la siguiente tabla:
Espesor (mm) 10 20 >=50

Horizontal (°Cm2/W) 0,15 0,16 0,16

Si la cdmara es ligeramente ventilada (huecos al exterior entre: 500 mm2<Saberturas<=1500 mm2) la
resistencia térmica sera la mitad de la tabla
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Como en el caso de muros cuando tenemos una cubierta a un local no acondicionado el coeficiente
global de transferencia de calor de dicho local al exterior se estima mediante su media ponderada con
las areas.

6.18

Datos de Suelos.

Suelos al terreno

El perimetro solicitado es el que da al exterior, (no todo el perimetro del suelo).
Suelo al exterior

Suelo a espacios no habitables

Es el caso tipico de garajes. Respecto al local no habitable unicamente hay que indicar la
superficie que da al exterior, (no hay que considerar los que dan al terreno u a otro local), por lo
que en la mayoria de los casos no hay que definir dicha superficie de local no habitable en
contacto con el exterior.
Suelo a vacio sanitario

Se debe indicar igualmente el perimetro al exterior, (puede no coincidir con todo el perimetro del
suelo)
Suelo adiabatico

En este caso el local inferior no pertenece a nuestro edificio y esta acondicionado. Un ejemplo
seria el caso de existir un terciario (por ejemplo un restaurante) en la planta baja del edificio. Otro
ejemplo se daria cuando se realiza la calificacidn independiente de una vivienda en un edificio en
bloque. Esta interpretacion se mantendra mientras no se tenga un documento reconocido que
especifique dicho caso.

Particiones interiores con zonas comunes no calefactadas

Se trata de los cerramientos que lindan con escaleras, etc...Los datos pedidos son para el
cumplimiento del CTE DB-HE1

Area: es el mismo dato que se contabiliza en CALENER VyP, es decir, se considerara siempre el
area descontando la superficie ocupada por los cerramientos exteriores, (si que se incluye el area
de particiones interiores, y el 50% del area ocupada por cerramientos a otros locales).

Area del local no habitable con el exterior: Es tnicamente el area que esté en contacto con el
exterior, es decir, otras areas en contacto con otros edificios o el terreno no debe contabilizarse.

Las demas areas no requieren explicacion especial

La forma de obtener el coeficiente global de transferencia de calor es:

U

1 B 1
1 e, 1 Rsi+Zj+RSe

—+
CEx\pExlS)l hcr ext capas

h

cr,int

Donde los valores de Rsiy Rse se extraen del CTE-HE1, y que a continuacién se sefialan:
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Suelo exterior 0,04 0,17
Suelo otro local, Suelo vacio sanitario 0,17 0,17
Suelo terreno 0,17

Los valores de conductividad de las diferentes capas de material se deben obtener del documento
reconocido “Catéalogo de elementos constructivos del CTE” del Instituto Eduardo Torroja

Si existe una camara de aire en el interior del cerramiento, en vez de su espesor y su conductividad se
utiliza su resistencia térmica, de acuerdo con la siguiente tabla:

Espesor (mm) 10 20 >=50

Horizontal (°Cm2/W) 0,15 0,16 0,16

Si la camara es ligeramente ventilada (huecos al exterior entre: 500 mm2<Saberturas<=1500 mm2) la
resistencia térmica sera la mitad de la tabla.

Como en el caso de muros cuando tenemos un suelo a un local no acondicionado el coeficiente global
de transferencia de calor de dicho local al exterior se estima mediante su media ponderada con las
areas.

6.19 Datos de Huecos.

Un grupo es un conjunto de huecos de las mismas caracteristicas térmicas y dimensiones y se
encuentran en una vertical.

El estudio de las sombras sobre los huecos se realiza de forma especial, tanto las sombras debidas al
propio edificio, como a edificios cercanos o incluso a las irregularidades del terreno, por lo tanto no se
tienen en cuenta los datos introducidos en el apartado “sombras entorno” dentro de la pestafia
Ciudad/entorno

Para cada grupo de huecos en los que se puedan producir sombras se debe indicar las distancias y
alturas de los obstaculos (del propio edificio, de edificios cercanos o incluso de irregularidades del
terreno) en funcién de la orientacion de dicho grupo, asi:

= QOrientado al Este. Posibles sombras sobre el Este y SurEste

= Orientado al SurEste. Posibles sombras sobre el Este, SurEste y Sur

= Qrientado al Sur. Posibles sombras sobre el SurEste, Sur y SurQOeste

= Orientado al SurOeste. Posibles sombras sobre el Oeste, SurOeste y Sur

= Orientado al Oeste. Posibles sombras sobre el Oeste y SurOeste

Tanto la distancia como la altura del objeto que produce sombra se contabiliza respecto el centro del

hueco inferior del grupo.

El factor solar indicado es el de vidrio transparente sin tratamiento térmico, en caso de utilizar un vidrio
de otras caracteristicas se debera introducir su factor solar correspondiente. (Recordar que el factor
solar del vidrio es el porcentaje de energia que finalmente atraviesa el vidrio hacia el interior tanto en
forma de radiacion como en conveccion respecto a la radiacién incidente en forma normal sobre la
parte exterior del vidrio).
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La permeabilidad del hueco es el caudal en m3/h m2 de aire que se infilira en un hueco cuando se le
somete a una diferencia de presiones de 100 Pa, dato facilitado por el fabricante de la ventana.

Se mantiene el modificador general en invierno y verano del factor solar y del coeficiente global de
transmision de calor del hueco (como en CALENER VyP). Dicho factor se utiiza de forma
multiplicativa con el factor solar y el coeficiente global de transferencia de calor del hueco. Se adjunta
las tablas de coeficientes propuestos en las normas CEN prEN13363-1 y CEN prEN ISO 10077-1,
como posibles factores modificadores, validos mientras no exista un documento reconocido que lo
especifique. Recordar que el propio programa CALENER VyP y consecuentemente también el
programa CERMA contabiliza la existencia de persianas con un 30% de actuacién por defecto en
edificios residenciales

Estrictamente para el cumplimiento del CTE DB-HE1 mediante el método simplificado, no se debieran
considerar ningun elemento que de forma manual se pueda retirar (caso de cortinas, persianas,...). Si
se deberian considerar en el método general (mediante LIDER)

Se ha afadido la posible existencia de caja de persianas, para lo cual se debe indicar su altura, (el
ancho sera el del hueco), su coeficiente global de transferencia de calor, y la cantidad de aire que se
infiltra por este elemento, en este caso el caudal introducido lo es en m3/hm lineal de rendija, el valor
introducido deberia ser el caudal cuando en el exterior se tiene una velocidad de 4 m/s.

6.20 Datos de equipos.

Los equipos en el programa CERMA para edificios nuevos se estructuran en base al servicio que
prestan, asi tenemos ACS, ACS+Calefaccion, Calefaccion, Refrigeracion y Calefaccion+Refrigeracion.

Cada servicio atiende a una determinada superficie del edificio, (y evidentemente la suma del &rea
total para calefaccion, refrigeracion y ACS debe ser inferior o igual a la superficie total habitable).

En el caso del servicio de ACS, el programa considerara como superficie acondicionada toda la
superficie habitable definida. (Si en la suma de los servicios no se alcanza dicha superficie se
prorratea lo restante).

En cada servicio se especifican los equipos existentes, en caso de existir varios equipos iguales se
puede utilizar la casilla de n® de equipos iguales (en este caso todos los equipos trabajan a la vez, es
decir se reparten la demanda de ACS, Calor o Frio que en ese instante demande la superficie que
responde a dicho sistema).

En un servicio pueden existir equipos diferentes, en este caso el orden de trabajo hasta alcanzar su
potencia méxima serd el mismo que se establece al definir los equipos, es decir en primer lugar
trabajara el primer equipo hasta alcanzar su maxima potencia, y en ese instante entrara a trabajar el
siguiente equipo definido

En el acumulador se definira el UA y su capacidad en caso de conocerse las dimensiones y el grado
de aislamiento, mediante el programa Aislam
(http://www.mityc.es/energia/desarrollo/EficienciaEnergetica/RITE/Reconocidos/Paginas/IndexDocume
ntosReconocidos.aspx) se puede determinar el valor del UA del depésito.

Las potencias indicadas se refieren a cada equipo en particular.
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Las potencias indicadas para equipos solo frio o bomba de calor aire-aire deben ser en condiciones
EUROVENT (como en CALENER VyP), y que a continuacion se detallan

UTnidad interior [Tnid ad exterior

Entrada de aire °C Entrada de aire "C

Bulho Bulho Bulho Bulho

himedo SeCo himedo
Refrigeracion

Calefaccion

Las potencias indicadas para equipos bomba de calor aire-agua deben ser en condiciones
EUROVENT (como en CALENER VyP), y que a continuacion se detallan

[Tnidad mierior [nidad mierior

Agua " C Entrada de aire "C

Emrada va ki Buho secn Buho lnomedo
40 A5 T fi

Finalmente para calderas se debe indicar la potencia Util (que es la que ofrece el equipo cuando se
produce agua a 80°C, vuelta a 60°C, temperatura media 70°C), y el rendimiento a plena carga. Como
orden de magnitud se facilita el rendimiento minimo en funcién de su clasificacion en estrellas (ya
derogado)

Potencia Nominal 30% Potencia Nominal

Marca Temp. Aguamedia 70°C Temp. Agua media ==50°C

1=0.80+3 log(Pn)

1=0,83+3 log(Pn)

1=0.86+3 log(Pn)

1=0.89+3 log(Pn)

En caso de utilizar sistemas no especificados se deberd considerar la posibilidad de utilizar el
concepto de equipo unizona con rendimiento medio estacional conocido, (caso de geotermia,
maquinas de absorcion, bomba de calor a gas,...). Resaltar que la forma de obtener dicho
rendimiento medio estacional debera justificarse de forma independiente mientras no exista un
documento reconocido que lo establezca, no obstante sefialar que, en general, serd sensiblemente
inferior a las prestaciones en condiciones nominales que facilitan los fabricantes de dichos equipos.

Por ultimo indicar que en CERMA se han considerado las curvas que por defecto son asignadas en
CALENER VyP a los equipos, y que modifican las prestaciones de los mismos tanto en funcién de su
carga parcial, como en funcién de sus condiciones operacionales (temperaturas de trabajo).
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