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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

1. INTRODUCCION
1.1 Objeto del encargo.
El objeto del encargo a que se refiere la presente memoria es la Redaccién del Proyecto Bdsico y de
Ejecucion de Rehabilitacion del edificio de Correos en Andujar (Jaén), en el que la propiedad programa

llevar a cabo obras de reforma y reestructuracion.

1.2 Propiedad.
La propiedad del Edificio corresponde a Sociedad Estatal Correos y Telégrafos S.A. con domicilio fiscal en Via
Dublin 7 (Campo de las Naciones) Y CIF: A-83052407, representada por Edelmiro Castro Ambroa,

subdirector de inmuebles.

1.3 Autoria.

La redaccién del presente proyecto basico y de ejecucidn se encarga a la Sociedad, Arquitectos, Urbanistas e
Ingenieros Asociados S.L.U. (AUIA) con C.I.F B-78018017 e inscrita en el COAM con el n2 50.434 en fecha
Febrero de 2007 vy domicilio en C/ Toronga 9-B, 28043 MADRID. Los autores en representacién de la
Sociedad son los arquitectos Agustin Mateo Ortega (col 7566) y Fernando Soriano Gil-Albarellos (col 8778),
habiendo colaborado en el desarrollo de los trabajos, el arquitecto técnico Jesus Fernandez Villar. En el
desarrollo de la estructura ha colaborado GARVAL Ingenieria S.L., y en el de las instalaciones DINAMO

Ingenieria.

1.4 Situacion.
El edificio se encuentra sito en la Plaza de la Constitucidn s/n con fachada y acceso desde la anexa Plaza de

Espafia, en el municipio de Andujar (Jaén).

1.5 Antecedentes

La informacién previa de la que se ha partido es la facilitada por Correos y que consiste basicamente en la
planimetria del edificio en formato DWG, asi como también el informe sobre el estado del edificio
elaborado y firmado por la empresa G.O.C. S.A. de julio de 2007. No se ha podido disponer del proyecto de
actuacion que se ejecutd durante el afio 1998 y por el que se actud parcialmente en el edificio. Si se ha
podido tener acceso a parte de la documentacion histérica sobre el edificio y los datos urbanisticos que el
Ayuntamiento de Andujar ha dado acceso en su pdagina web.

Previamente a la redaccidn del presente proyecto basico y de ejecucidn, se acometieron diversos estudios
previos orientados a conocer el estado patoldgico de la edificacion y la viabilidad y alcance de la

intervencion
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

Durante los meses de junio y julio de 2015 se realizaron visitas al edificio acompafiados por personal de
Correos y operarios locales para la realizacién de catas que permitieran un conocimiento previo del estado
del edificio y la toma de decisiones de cara a las posteriores actuaciones y la redaccion de un diagndstico
inicial. A continuacidn se programd un plan de inspeccidn con la ejecucidn de catas y pruebas, realizandose
los trabajos entre los dias 17 y 20 de Julio de 2015 visitdndose durante ese mes para el examen de las catas
realizadas asi como para el marcado y realizacidn de otras adicionales conducentes a la obtencién de unos
resultados y conclusiones finales y la elaboracién de un Estudio Estructural y patolédgico que permitiera

valorar el alcance y enfoque de los trabajos.

2. DATOS URBANISTICOS.
2.1 Planeamiento urbanistico. Normativa.
El edificio esta incluido por el PGOU de Andujar en el Catdlogo para la Proteccidn del Patrimonio dentro de
la Relacién de Fichas de Edificaciones, que le asigna un Nivel de Proteccidn Estructural con la referencia E-10

y con las siguientes condiciones urbanisticas determinadas en la correspondiente ficha:

DESCRIPCION:

Muestra de la
arquitectura tolcldrica
que reahzo la Dwreccion
GCeneral de  Regiones

Devastadas en la decaca
de los afos 40 del siglo
}*.1.‘-.1-.'11 Obra del
arquitecto Prieto Moreno
de 1941 Se¢ construvd a
la vez yue el edificio e
conshituve la  fachada
oeste de la Plaza con @l
que forma un conjunto

homopgéneo

CROOUIS DE SITUACION: 172 000

RSN
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e EDIFICIO: Correos y Telégrafos

e LOCALIZACION: Plaza de Espafia 1

e PARCELA CATASTRAL: 7607802VH0170N

o IDENTIFICACION: E-10

e TIPO: Arquitectura civil

e SUBTIPO: Administrativo

o NIVEL DE PROTECCION: Estructural

e PROTECCION ARQUEOLOGICA: Nivel B

e ORDENANZA DE APLICACION: Equipamiento

e DESCRIPCION: Muestra de la arquitectura folclérica que realizé la Direccién General de Regiones
Devastadas en la década de los afios 40 del siglo pasado. Obra del arquitecto Prieto Moreno de
1943. Se construy6 a la vez que el edificio que constituye la fachada oeste de la Plaza con el que
forma un conjunto homogéneo.

e CONDICIONES PARTICULARES DE ORDENACION: La actuacion deberd ser autorizada por la
Consejeria de Cultura. Sélo se permiten obras de restauracidn, conservacion y mantenimiento.

La edificabilidad permitida es la existente.

Plano de PGMOU de Calificacion del Suelo y Regulacion de la Edificacion en el conjunto Histérico

SORIANO GIL-ALBARELLOS, FERNANDO - Arquitecto

MATEO ORTEGA, AGUSTIN - Arquitecto
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El edificio estd comprendido dentro de la delimitacién que establece el Plan General para el Conjunto

Histdrico y catalogado como bien Protegido con la calificacién de: Nivel de Proteccion — Estructural.
- NN

\‘I
", - g ‘.. s

Plano de PGMOU. Delimitacion del Conjunto Histérico y Catdlogo de Bienes Protegidos

Las determinaciones generales que establece el PGOU de Andujar para este nivel de proteccion son:

Estas edificaciones, sin tener el cardcter de piezas unicas, presentan un notable interés historico y
constituyen soluciones arquitectonicas globales o de detalle especialmente satisfactorias tanto
exterior como interiormente y cuya desaparicion arrastraria la de dichos valores.

2. La proteccion estructural determina el mantenimiento de todas las fachadas, espacios de acceso
generales y la cubierta del edificio cuando asi lo indique la ficha correspondiente. Se prohibe
cualquier tipo de instalacion en las fachadas. Cuando excepcionalmente se indique la posibilidad del
vaciado interior generalizado, es decir, la realizacion de obras de reestructuracion, se entenderd que
s6lo es necesario mantener la fachada exterior y sus remates.

3. A efectos de lo sefialado en las fichas de las edificaciones con proteccion estructural, se entiende
como elementos componentes de los espacios de acceso generales los siguientes: zagudn o paso de
acceso, muros conformadores del mismo, patios, muros de caja de escalera, escaleras y barandillas
asi como toda la ornamentacion de suelos, paredes y techos de estos espacios.

4. En edificios que no sean de vivienda colectiva se considerardn como espacios de acceso los de
distribucion interior.

5. Cuando existan o queden medianerias vistas en edificios con proteccion estructural, deberdn tratarse
éstas como fachadas.

2.2 La parcela.

La parcela sobre la que se asienta el edificio es sensiblemente rectangular y sigue la alineacién oficial
establecida por la remodelacién de postguerra, entre la actual plaza de la Constitucién y la Plaza de Espafia
en los primeros afios de la década de los 40. Su n? de catalogo es el E-10. Tiene una superficie de parcela de
493.30 m2. La normativa aplicable a la mencionada parcela es la derivada del correspondiente Plan General
de Ordenacion Urbana de Andujar, con los parametros establecidos en el apartado anterior.

Tiene acceso peatonal desde la Plaza de la Constitucidn y acceso rodado desde la Plaza de Espafia, desde la

gue recibe también la mayoria de los suministros.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

3. EL EDIFICIO
3.1 Antecedentes
El edificio se ubica en lo que va a ser el centro representativo de la ciudad a partir del siglo XVII. En ese
periodo Andujar vive un florecimiento econémico y demografico momento en el que el centro histérico es
trasladado desde la Plaza de Santa Maria a la Plaza del Mercado en el entorno presidido por la iglesia de San

Miguel.
é" e ._1__':". =T

Vista general de Anddjar. Grabado de Pier Maria Baldi de 1668.

e '.*_'ﬁ"'l..‘l"i-"":- It e - . 0 o L wirss

[(VISTA MERIDIONAL D, LA TIVDAD DF. ANDVIAR
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Vista general de Andujar. Grabado de Palomino de 1789.

Plano de Anddjar de Ximena Jurado del Siglo XVII.

Con la construccion entre 1620 y 1631, de las Casas del Cabildo y de Comedias se va a configurar el nuevo
centro urbano al que se trasladan las tareas de administraciéon de la ciudad junto con la funciones
econdmicas que llevaba aparejado el mercado, en un entorno dominado por casas seforiales y palaciegas:
el Palacio del Marqués del Puente de la Virgen (del siglo XVI,) las Casas de la Condesa de Gracia Real y la

Casa de los Serrano Pédrola (de los siglos XVII y XVIII, respectivamente).

Fotos aéreas oblicuas historicas de la zona

10
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En el centro de la plaza se erigid una fuente barroca (1739), convirtiéndose este espacio en el lugar de
referencia para celebraciones y eventos de ocio y fiesta: proclamaciones de los monarcas, corridas de toros,
juegos de canas, conmemoraciones del traslado de las reliquias de San Eufrasio, patréon de la ciudad, etc.

La guerra civil afectd fuertemente a esta zona y acarred la destruccién de una gran parte de la Plaza del
Mercado tal como habia quedado configurada en el siglo XVIII. Especialmente de su lado noroeste y supuso

la destruccion total o parcial de la mayor parte de las casas sefioriales y palacios mencionados.

Imagen de la plaza después de la guerra civil.

Tras la guerra y mediante la intervencién de la Direccion General de Regiones Devastadas y Reparaciones,
se reconstruye y remodela bajo la direccion del arquitecto Francisco Prieto-Moreno (1907-1985)
conservador de la Alhambra (1938-1977) y futuro Director General de Arquitectura afios después (1946-
1960), en colaboracién con Ramén Pajares y Francisco Lépez Rivera. Prieto proyectard en 1943 un conjunto
de edificaciones para configurar todo el lateral occidental de la plaza, fuertemente deteriorado. El conjunto
estara formado por el edificio porticado del Grupo Escolar Capitan Cortés disefiado por Ramon Pajares y el
edificio de Correos y Telégrafos de Prieto Moreno que sustituirdn a tres casas palaciegas de los siglos XVI,
XVII 'y XVIII. También se reemplaza el Palacio del Marqués de San Rafael, del siglo XVIII, erigiendo el Hogar

del Pensionista y el edificio de Telefdnica.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

El grupo escolar se levantara sobre el antiguo palacio del Marqués del Puente de la Virgen y el edificio de
Correos sobre parte de lo que fue el Palacio de la Condesa de Gracia Real y Marquesa de Santa Rita. Todo el

conjunto se construye en fabrica de ladrillo con pilastras de piedra molinaza.

b

i

La renovacidn de esta zona central de la ciudad se sigue produciendo desde los afios 50 con la construccidn
del edificio de la antigua Organizacion Sindical obra del arquitecto Lopez Rivera y otras obras como la
firmada y fechada de Ollerias n2 46, construida en 1954 segun proyecto de Victor Escribano, la de San

Francisco n? 13, construida en 1955 segun proyecto de Rafael de la Hoz, etc.

AMDUJAR. - Edificio de Correas ¥ Telégrafos,

Imagen del Edificio de Correos y la remodelada Plaza de Espafia en una imagen de los afios 60
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

El actual edificio de Correos y Telégrafos, como hemos avanzado, ocupa parte de lo que fue el Palacio de la
Condesa de Gracia Real y Marquesa de Santa Rita. Se trataba de una construccion del siglo XVII, con una
bella portada de piedra, con puerta adintelada sobre pilastras en bajo relieve y una torre mirador similar a
la de la Casa de los Cardenas y Valdivia en la calle Maestra. El Palacio sufrié importantes dafios durante la

guerra civil, dada la cercania al frente de esta zona de la ciudad de Andujar. Sobre los jardines del palacio se

IM

ordenara la actual plaza de la Constitucion a los que se accederd a través del “arco de Correos”.

-
R e ]

El Palacio de la Condesa de Gracia Real hacia 1923

No hay documentacidn grafica ni escrita del estado en que quedd el palacio tras la contienda, pero los

dafios debieron de ser tan sustanciales que se opté por su demolicion.

Imagen de una de las salas del interior
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).
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Por la informacién y documentacion fotografica que se conserva, sabemos que era una construccidn con
una potente estructura muraria. No seria descartable que Prieto Moreno incorporara y aprovechara para la

implantacion del edificio trazas o fundamentos sobre los que levantaria la nueva construccién.

l ““nun

.-'..';'.-

La plaza después de la intervencion de Francisco Prieto Moreno
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

BERRANAN At

LA LR

El edificio ademas juega un papel urbano importante como articulador entre las dos plazas, tomado parte

de forma importante en las actividades y festejos de la ciudad.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

3.2 Descripcidn

El edificio desempefia, segin hemos dicho, un papel como elemento de articulacién entre las dos plazas a
través del elemento de paso formado por la cupula sobre pechinas, y que descansa en cuatro arcos de
medio punto. Concebido por Prieto-Moreno como bisagra, dicha pieza originalmente contaba con paso
rodado entre las dos plazas ademas del peatonal, ya que la comunicacidon existente hoy por su lado este, no
existia y se cerraba con una valla hoy desaparecida. Se inspira claramente en el esquema de las cuatro
puertas de entrada de la ciudad al recinto histdrico existentes en Santa Fe en Granada (Prieto era

Granadino), de las que se conservan tres.

s

Santa Fe de Granada. Puertas de entrada a la ciudad.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

Sin embargo en la propuesta de Prieto-Moreno las proporciones son muy diferentes, el cimborrio poligonal
u ochavo de remate apenas levanta sobre los cuerpos laterales, se mantiene la estructura en dos cuerpos
aunque se formalizan exteriormente como uno solo mediante la unién por el mencionado cuerpo central
tratado como un espacio abierto porticado rematado superiormente por una béveda de media naranja
apoyada sobre los cuatro arcos fajones y pechinas. Esta solucién implica, a diferencia del modelo tomado,
un funcionamiento del edificio como dos elementos independientes al no existir conexidn interior entre
estas dos piezas sobre rasante. La construccidon queda exenta por tres de sus lados y se adosa por el cuarto

al edificio anexo por la calle Argentina.

FACHADA A LA PLAZA ESPARA

Compositivamente fuerza la simetria a partir del cuerpo central con dos médulos similares ambos de dos
plantas, pero afiade a uno de ellos (el oeste) un cuerpo adicional con una planta mas. Este cuerpo oeste, el
de mayor tamanio, tiene varios accesos, uno desde la Plaza de Espaia por el que se accede a la zona, donde
estuvo en su momento ubicada el darea de atencién al publico, y otros dos desde la calle Argentina. El
primero de ellos hace de portal a lo que fueron las viviendas del personal de Correos. La otra entrada servia
de paso a la zona de carga y acceso personal. En la planta primera se situaban los servicios y vestuarios de

personal con escalera independiente desde la planta baja.
18
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

En el otro extremo las viviendas mencionadas en planta primera y segunda. La cubierta inclinada se
convierte parcialmente en plana en su parte oeste para la ubicacidon de unos pequefios trasteros. Al otro
lado haciendo la referida simetria un cuerpo menor con acceso desde la Plaza de Espafia y el propio porche.
Disponia de una pequefia zona de publico con oficinas en la planta superior.

El modulo oeste (M1) existe un pequefio patio que permite la ventilacién e iluminacién de las piezas de esta
zona, dado que su superficie es algo mayor que la del otro mdodulo y dispone de menor superficie de
fachada al quedar adosado por ese lateral a la finca colindante en la calle Argentina.

En los dltimos afos, debido a su estado y ante la reiteracidon de continuas patologias, Correos y Telégrafos
decidio trasladar sus oficinas a otro edificio de la ciudad de cara a poder acometer la reforma integral del

edificio que es la que en el presente documento se plantea.

3.3 Situacién actual:

ANALISIS E INVESTIGACION PREVIAS

Paralelamente a los estudios documentales e histdricos se ha llevado a cabo un estudio patoldgico a través
de un Plan de Inspeccién sobre la estructura y cubierta del edificio realizandose catas en los muros, forjados
y otros elementos para conocer sus caracteristicas. Se ha procedido al levantado de teja en la cubierta y
realizado catas sobre el tablero de apoyo. Asimismo se han hecho pequefias demoliciones parciales en la
tabiqueria de cierre del bajo cubierta para conocer el estado de los tabiques palomeros, se han desmontado
falsos techos modulares o demolido otros de cafiizo. En los esquemas siguientes se representan los puntos
donde se han realizado dichos trabajos asi como su tipologia. Se ha hecho un reconocimiento general del
edificio para detectar otros posibles problemas que sin estar derivados de problemas estructurales o como
consecuencia de patologias en la cubierta pudieran afectar al inmueble (humedades del terreno, falta de
estanqueidad en huecos, o corrosién de cerrajerias, etc) También se han comprobado los datos

geométricos de la planimetria aportada por Correos y se han corregido aquellas contradicciones detectadas.

Esquema 02. Planta Baja.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

Esquema 03. Planta Primera.

F:l.i'
bei
i

&

Esquema 04. Planta Segunda.
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Esquema 05. Planta Tercera.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

4. ESTUDIO ESTRUCTURAL
Descripcién y Clasificacién de los Sistemas Constructivos
4.1 Muros:

4.1.1 Muros de cerramiento exterior

MUROS DE CERRAMIENTO EXTERIOR

Criterio estimado de disefio Muros de carga de cerramiento y fachada e = 54 - 60 cm
Elementos y unidades constructivas Muros de ladrillo macizo con traba efectuada hilada a hilada
Materiales constitutivos Ladrillo macizo 30 x 15 x15 cm

Estado general de conservacion Bueno

Normativa aplicable en su construccién | Anterior a 1943

Detalles constructivos. Esquema 02

Imagenes

Catas CM1B

Los muros exteriores del edificio se forman con ladrillo macizo de gran formato, con apariencia de
facturacién artesana por las diferencias que se aprecian en su tamafio y forma, aunque predomina el que se
aproxima a las dimensiones 30 x 15 x 5 cm. Su espesor se adapta a las trazas y volimenes de la fachada,

siendo mayor en el zécalo y apilastramientos y en planta baja, por lo que oscila entre los 50 y 60 cm de

ancho. Su aparejo presenta traba de sogas y tizones (CM.1B)

Cata CM.1B en cara interior de muro de fachada

Estd enfoscado y enlucido por su cara interior mientras que por el exterior estd revocado y pintado. La
fachada mantiene un esquema de planeidad que se interrumpe puntualmente en los huecos con
recercados e impostas a la altura de los forjados. No hay elementos salientes a excepcion de los huecos
centrales de la planta primera en la que existen balcones con vuelo. El suelo de estos balcones es de
baldosa ceramica decorada y tiene barandillas de hierro forjado. Aunque ha sido pintado recientemente, se

observan patologias en los revocos derivadas de problemas de humedades con origen en las cubiertas.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

Encuentro de fachada con medianera en calle Argentina.

4.1.2 Muros de carga interiores

MUROS DE CARGA INTERIORES

Criterio estimado de disefio Muros de carga con crujias paralelas a fachada e =25-30cm
Elementos y unidades constructivas Muros de ladrillo macizo con traba efectuada hilada a hilada
Materiales constitutivos Ladrillo macizo 30 x 15 x15 cm

Estado general de conservacion Bueno

Normativa aplicable en su construccién | Anterior a 1943

Detalles constructivos. Planos 02-04-05
Imagenes
Catas CM2B-CM12-CM22-CM1C-CM2C

La estructura interior de apoyo se resuelve con muros de carga de ladrillo con crujias paralelas a las
fachadas longitudinales exteriores. El ancho de estos muros varia de acuerdo a los requerimientos de carga
Y su posicion en las distintas plantas, variando desde los 25 cm en los apoyos centrales de los muros de
almacén en planta baja a los 50 cm en la antigua zona de atencién al publico del Médulo 1, aunque estos
muros pudieron ampliarse en la reforma realizada por correos en los ultimos afos del pasado siglo. Estos
muros interiores se aparejan con un ladrillo macizo con aspecto de fabricacién industrial y dimensiones 25

x 12 x4 cm (CM.2B). Todos los muros se apoyan en el terreno a través de una zanja corrida.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

Cata CM.2B en cara interior de muro interior.

4.1.3 Muros de cerramiento a patio

MUROS DE CERRAMIENTO A PATIO

Criterio estimado de disefo

Muros de carga de cerramiento a patio e =25-30cm

Elementos y unidades constructivas

Muros de ladrillo macizo con traba efectuada hilada a hilada

Materiales constitutivos

Ladrillo macizo 25 x 12 x4 cm

Estado general de conservacion Deficiente
Normativa aplicable en su construccion | Anterior a 1943
Detalles constructivos. Planos 03

Imagenes

Catas CM11

Los muros de cerramiento a patio repiten las dimensiones y morfologia de los muros de apoyo de las crujias

centrales, aunque su estado presenta mayores patologias. En la mencionada reforma de 1998 se incorporé

a la planta baja la superficie del pequefio patio interior cubriéndolo con un forjado al que se le incorporaron

unos pequenios lucernarios. Para ello se apearon los muros con cargaderos metalicos formados por doble

IPE 240 unidos por platabandas. Esta operacién que se hizo en tres de sus lados (ya que el cuarto es la

medianeria con la finca colindante) ha funcionado sin problema en dos de ellos pero en el tercero presenta

la patologia de un pequefio asiento que puede ser debido a un ligero cedimiento del cargadero (CM.11),

salvo que se produjera en el momento de la colocacidn y sustitucién de la estructura anterior, lo que

resultaria menos probable.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

Fisura en punto CM.11 que manifiesta el cedimiento del cargadero oeste del patio.

El resto de paramentos se mantienen en bastante buen estado sin patologias aparentes.

25

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE JAEN

VISADO 29/12/2015

(Ref. -008-05219)

Pag. 25 de 409

ARQUITECTOS URBANISTAS E INGENIEROS ASOCIADOS S.L.P.

te:15/2/1381

SORIANO GIL-ALBARELLOS, FERNANDO - Arquitecto

MATEO ORTEGA, AGUSTIN - Arquitecto

@

ien

15/2/7285 Exped

Registro



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

4.2 Forjados:

4.2.1 Forjado ceramico

FORJADO CERAMICO

Criterio estimado de disefio

Forjados de piso con luces entre 2,05y 3,95 m.

Elementos y unidades constructivas

Forjado de vigueta cerdmica armada y hormigonada

Materiales constitutivos

Piezas ceramicas prefabricadas y armadura 6 mm

Estado general de conservacion Bueno

Normativa aplicable en su construccién | Anterior a 1943

Detalles constructivos. Planos 02

Imagenes

Catas CT2B-CT3B-CT4B-CT5B-CT6B-CT7B-CT22-CS11-CS31-CS41

4.2.2 Forjado de madera

FORJADO DE MADERA

Criterio estimado de disefio

Forjados de piso con luces entre 2,05y 3,95 m.

Elementos y unidades constructivas

Forjado de vigas de madera y doble tablero de rasilla

Materiales constitutivos

Viguetas escuadria 15 x 8 cm. Rasilla 25 x 12 x 5 cm

Estado general de conservacion Deficiente
Normativa aplicable en su construccién | Anterior a 1943
Detalles constructivos. Planos 03

Imagenes

Catas CT31-CT51

4.2.3 Forjado de vigueta y bovedilla

FORJADO DE VIGUETA Y BOVEDILLA

Criterio estimado de disefio

Forjados de piso con luces entre 2,05y 3,95 m.

Elementos y unidades constructivas

Forjado de semivigueta y bovedilla de hormigdn

Materiales constitutivos

Semiviguetas y bovedillas de hormigdn

Estado general de conservacion Bueno

Normativa aplicable en su construccién | NTE

Detalles constructivos. Planos 02-03-04-05

Imagenes

Catas CT1B-CS21-CS12-CT41CS4C-CT1C-CT2C

Las crujias originales del edificio tienen luces variables de 3,95 m para las exteriores y 2,05 m para la central.

La escasez de hierro en el momento de construccion del edificio, deriva en la adopcién para la resolucion de

los forjados en que los requerimientos de resistencia son mayores por esta solucion (primera y tercera

planta) se salvan con forjado de viguetas ceramicas armadas (CS.41) siguiendo soluciones constructivas,

como veremos mas adelante, caracteristicas de ese momento.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

Cata CS.41 en forjado cerémico

En las planta segunda los forjados son de madera con doble tablero de rasillas ceramicas que sirven de base
al solado para formar el forjado. En los dos médulos del edificio se constata que se han realizado reformas
relativamente recientes que han acarreado la sustitucion parcial de los forjados primitivos por otros
actuales de vigueta y bovedilla de hormigdn También la cubierta se ha resuelto puntualmente con este tipo

de forjado.

5. ESTUDIO PATOLOGICO DE LA CUBIERTA
La formacion de la cubierta se resuelve en el edificio de distintas formas segun el caso:
1- con forjados inclinados cuando se trata de zonas habitables o visitables,
2- con tablero de rasilla sobre tabiques palomeros en las zonas sin aprovechamiento
3- con forjado plano y cubierta a la catalana en la zona de cubierta plana.

5.1 CUBIERTA INCLINADA / FORJADO HORMIGON

CUBIERTA INCLINADA / FORJADO HORMIGON

Criterio estimado de disefio Forjado inclinado de cubierta con luces entre 4,10 y 4,95 m.
Elementos y unidades constructivas Forjado de semivigueta y bovedilla de hormigén

Materiales constitutivos Semiviguetas y bovedillas de hormigdn

Estado general de conservacion Bueno

Normativa aplicable en su construccién | NTE

Detalles constructivos. Planos 04-05

Imagenes

Catas CT1C-CT2C-CT32
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En el primer caso tenemos la cubierta de la escalera que comunica todas las plantas y donde el forjado que
la cubre se apoya sobre una estructura metalica formada por un IPN que hace de limatesa. Se trata de un
forjado de semiviguetas con bovedillas de hormigén, que acompana la pendiente. Similar a este es el del

espacio en planta segunda que corresponde a la crujia central y que hace de almacén bajo cubierta anexo a

las antiguas viviendas. Las crujias exteriores se resuelven con tablero de rasillas sobre tabiques palomeros.

Forjado de cubierta en escalera y almacén de planta 2. Pto CT.32

También en la zona del mddulo 1 esta solucién permite la ubicacion de unos pequefios trasteros bajo el
faldén que hace la cubierta hacia la calle Argentina y con acceso desde la terraza que forma la cubierta
plana con que se resuelve esta zona. Las catas realizadas en estos forjados muestran su composicion
consistente en semivigueta y bovedilla de hormigdn pero manifiestan la carencia de capa de compresién en

todos los casos.

Catas CT.1Cy CT.2C en el forjado inclinado en la zona de trasteros
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5.2 Cubierta inclinada / tablero + palomeros

CUBIERTA INCLINADA / TABLERO + PALOMEROS

Criterio estimado de disefio Formacion de cubierta con luces entre 3,25y 4,95 m.
Elementos y unidades constructivas Tabiques palomeros y doble tablero de rasilla

Materiales constitutivos Ladrillo hueco sencillo 25 x 12 x 5 cm. Rasilla 25 x 12 x 5 cm
Estado general de conservacion Bueno

Normativa aplicable en su construcciéon | Anterior a 1943

Detalles constructivos. Planos 05

Imagenes

Catas CS1C-CS2C-CS3C

La mayor parte de la cubierta del inmueble se resuelve con tablero de rasilla sobre tabiques palomeros

aligerados, incluyendo el cuerpo central que alberga la boveda de media naranja.

Tabiques palomeros

- Los canalones:
Las aguas de la cubierta se recogen en canalones ocultos que conducen el agua a las bajantes que se ven
por el exterior. Estos canalones recorren todo el perimetro del edificio situandose sobre los muros de
cerramiento y quedando Unicamente fuera de ellos la pequefia zona de cubierta que cubre el alero, que

vierte directamente a la calle.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

Canaldn oculto

A diferencia de otras soluciones parecidas en las que toda la teja de cobertura se interrumpe al final de la
pendiente de la cubierta formando una rigola, en este caso solo lo hacen las canales que vierten al canaldn
pero no asi las tejas cobijas que pasan sobre él en un intento, entendemos, de reforzar su ocultacion

considerando la gran distancia desde la que puede observarse el edificio que da a las dos grandes plazas.

- Teja cobija

Canaldén oculto

____Teja canal

Este recurso que formalmente muestra un tejado aparentemente continuo, respondiendo a la imagen
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buscada, presenta unos problemas de mantenimiento muy importantes al no permitir la facil limpieza lineal
del canaldn ni de las cazoletas, ademas de crear un refugio perfecto para las palomas que anidan en él. La

mayor parte de las patologias y humedades que se observan por el interior tienen su correlacidn directa con

los atascos producidos en el canalén.

Distintos paramentos afectados por la entrada de agua

5.3 Cubierta plana / forjado ceramico

CUBIERTA PLANA / FORJADO CERAMICO

Criterio estimado de disefio Forjados de cubierta con luces entre 2,05 y 3,95 m.
Elementos y unidades constructivas Forjado de vigueta ceramica armada y hormigonada
Materiales constitutivos Piezas ceramicas prefabricadas y armadura 6 mm
Estado general de conservacion Bueno

Normativa aplicable en su construccién | Anterior a 1943

Detalles constructivos. Planos 05

Imagenes

Catas CS5C-CS6C

En la parte oeste del Mddulo 1 el edificio tiene una tercera planta y sobre esta la cubierta plana con los
trasteros mencionados. Se trata de una cubierta a la catalana que se remata con petos de fabrica hacia el
patio y medianeras. El encuentro entre la cubierta y los petos se resuelve con un mimbel corrido, pero se
ven algunas piezas rotas o movidas. Debido a los problemas de falta de estanqueidad que ha tenido el

edificio, se le ha afiadido una capa de pintura de caucho a toda su superficie que cubre los mimbeles y sube
31

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE JAEN

VISADO 29/12/2015

(Ref. -008-05219)

Pag. 31 de 409

ARQUITECTOS URBANISTAS E INGENIEROS ASOCIADOS S.L.P.

te:15/2/1381

SORIANO GIL-ALBARELLOS, FERNANDO - Arquitecto

MATEO ORTEGA, AGUSTIN - Arquitecto

@

ien

15/2/7285 Exped

Registro



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

por el peto hasta una altura de unos 40 cm. Los petos se encuentran en buen estado y no se aprecian

fisuras ni albardillas sueltas.

Trasteros con acceso desde la cubierta
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6. SITUACION ACTUAL
En la actualidad el edifico presenta un estado de deterioro importante acrecentado por afos de falta de
uso. Como conclusidn del examen visual verificado, de los trabajos y catas realizadas y de los resultados
obtenidos pasamos a analizar estos datos con objeto de realizar una estimacién de las causas que han dado

origen a las patologias observadas de cara a enfocar la propuesta de intervencion.

6.2 Estructura:

Se incluye a continuacidn una coleccion de esquemas del estado actual, en la que ademads de sus
caracteristicas formales, se describen y representan los distintos sistemas estructurales, tanto verticales
como horizontales, que conforman el sistema general de estabilidad del edificio. Ademas se ha pretendido

llegar a una caracterizacion completa de las lesiones y daios sufridos en cada una de sus partes.

Planta Baja

Planta Primera
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En los esquemas se representan los distintos tipos de forjados localizados y la estructura vertical que los

sustentan. Pasamos a describirlos y analizarlos.

6.1.1 Muros:

A nivel estructural, los muros del edificio presentan un aspecto relativamente aceptable. Por el exterior,
aunque el edificio ha sido recientemente pintado y podrian enmascararse posibles patologias, no se
observan asentamientos ni fisuraciones relevantes, ni parece que haya habido movimientos que hayan

afectado a su aplomado. En los muros de fachada a lo largo de su uso en estos afios, tampoco se han
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realizado aperturas o modificaciones del sistema de huecos que hayan alterado su estructura compositiva o
de cargas. La mayor parte de los huecos responden al esquema de ventanas enmarcadas por un recercado
con guardapolvos y vierteaguas apoyado sobre ménsulas. No se aprecian dafios que pudieran manifestar
movimientos en la fabrica o que amenazasen su estabilidad. Un par de huecos por médulo y fachada en
planta primera se convierten en balcones hacia las plazas, que dan al edificio su impronta representativa.
Dichos balcones son de cerrajeria y se anclan a la fachada en sus jambas. El suelo se forma mediante el

vuelo en cornisa de la imposta de la fachada lo que le dota de una buena estabilidad. No se aprecian

corrosiones ni mermas resefiables.

Por el contrario en el interior si se han efectuado bastantes modificaciones que han afectado a su estructura
muraria, basicamente consistente en ampliacion de huecos de paso en los muros de las crujias internas,

para adaptarlos al uso de cada momento, especialmente en la zona de carga y almacén con entrada desde

\

la calle Argentina.
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Para ello se han introducido cargaderos metadlicos formados por varios IPE 240 unidos por platabandas,
pero en los que puede verse hay un deficiente apoyo, tanto en dimensiones del mismo como en la falta de
un elemento suficientemente rigido, dado de hormigén o palastro, que asegure la transmision homogénea

y correcta de las cargas al muro.
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6.1.2 Forjado Cerdmico:

Esta formado por viguetas ceramicas armadas y fue una solucidn bastante habitual en las edificaciones en
los afios de construccidn del edificio. Viene a ser una alternativa econdmica de ese momento para dar
respuesta a las diferentes instrucciones del Gobierno desde del Ministerio de Obras Publicas de cara a un

obligado ahorro necesario por las restricciones en cuanto al suministro de hierro.

ESQUEMA DE FORJADO CERAMICO EXISTENTE

Mortero armado
@6 mm liso

7 0%
/ /

_|
.

I 7 . 12cm

Pieza ceramica

Es un tipo de forjado aligerado formado por piezas ceramicas que se arman y hormigonan fuera de su
posicion elevandolas posteriormente y que actidan como nervios. Posteriormente se completa el forjado
con un segundo hormigonado entre estos nervios. No se le afiade capa de compresidn con lo que por un
lado se elimina el armado de la capa, y por otro se aligera el peso propio con lo que se reduce la cantidad
de hierro necesario para el armado. El inconveniente es que al no haber capa de compresidn, se reduce

también el empotramiento del forjado con lo que el momento flector es mayor. Todo ello acarrea una falta

de rigidez del conjunto.

Cata n? 1 en forjado cerdmico
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6.1.3 Forjado de Madera:

Los forjados de las plantas superiores a la primera, son como hemos avanzado de viguetas de madera con

doble tablero de rasillas. Por la parte inferior se cerraron en su momento con un cielorraso de cafiizo que

disimuld y oculté gran parte de las patologias que se manifestaban en el mismo, hasta su colapso puntual

en algunas zonas por lo que en la actualidad se encuentra desprendido e incluso hundido en muchas partes

del edificio.

ESQUEMA DE FORJADO MADERA EXISTENTE

’It 42 cm

Forjado 2: Techo de planta primera

Techo en punto CT.31

Yeso

=

_.I

15
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6.1.4 Forjado de Hormigon:

Se trata de un forjado unidireccional y semiprefabricado, formado por semiviguetas y bovedillas de
hormigdn armado. Las viguetas son el elemento resistente mientras que las bovedillas tienen una funcion
aligerante y/o colaboradora con las viguetas. En las zonas en las que se han realizado las catas no aparecen
indicios de tener capa de compresion. Las zonas del edificio en que se ha localizado este tipo de forjado

corresponden a reformas o reestructuraciones del edificio posteriores a su construccion.

Solado

Bovedilla de Hormigén Semivigueta

Cata n® 3 en forjado de hormigén
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7. LA INTERVENCION:

7.1 La propuesta:

7.2 Programa funcional:

El edificio, segin hemos dicho, se ordena en dos cuerpos que aunque se formalizan exteriormente como
uno solo, implica en la practica un funcionamiento como dos elementos independientes, dado que no existe
conexion interior entre estas dos piezas ni sobre, ni bajo rasante. Por ello en la propuesta, funcionalmente
van a desempenfar tareas independientes. El médulo Este (M2), se va a destinar en planta baja a la zona
24/7 (servicio 24 horas todos los dias de la semana) que Correos viene implantando Ultimamente y que
permite disponer de los servicios que presta habitualmente pero de forma mecanizada, especialmente los
relativos a recogida y envios de paqueteria. Se complementa ademas con una zona de vending donde a
través de maquinas automadticas se pueden adquirir otros productos de consumo. En dicho mddulo Este o
maddulo 2 y mediante la escalera que existe actualmente y que se mantiene, se accede a planta primera. Alli
se ubica el drea de administracién de uso mas restringido, con dos salas de reuniones un despacho y unos
pequenos aseos.

En el mddulo Oeste o mddulo 1, se implanta la Oficina de Correos con personal y que desarrolla la actividad
en forma y horario habitual. Se accede desde la plaza de la Constitucién situdndose en la primera crujia la
zona de atencién al publico y resto de area publica. Unos mostradores la separan del drea operativa y
despachos. En la crujia opuesta y con acceso desde la calle Argentina se ubica la zona de muelle de carga
gue comunica con un montacargas de doble embarque. Desde el area operativa y desde el muelle se
accede al nucleo de comunicaciones que conecta verticalmente todo el médulo Oeste (M1). Dicho nucleo
se compone ademas del montacargas mencionado de un ascensor, y una escalera que situada en la misma
posicién de la actual se ve reformada dado que la existente incumple diferentes aspectos del CTE. A través
de ella se accede a la primera planta donde se sitUa la carteria, el SGIE y el despacho del jefe de distribucion.
Este mddulo en su mitad oeste tiene una planta mas que el médulo este (M2) y se destina a la zona de
servicio del edificio con los aseos y vestuarios del personal, el almacén y el cuarto de limpieza. En esta
planta terminan los ascensores pero la escalera continta subiendo para acceder a la cubierta, que es plana

y se destina a la ubicacidn de las instalaciones.

8. MEMORIA DE CALIDADES. REQUISITOS TECNICOS DE CALIDAD.

En las distintas unidades de obra que componen el estado de mediciones del presente proyecto, se
especifican claramente las calidades previstas para la obra.

En los apartados posteriores queremos sin embargo, resaltar por capitulos los niveles minimos de calidad
que, en cualquier caso, cumplirdn dichas unidades.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

8.1 CIMENTACION Y SANEAMIENTO.

Dado que la actuacién sobre el edificio consiste en reforma y rehabilitacion de lo existente, (se reparan y/o
rehacen elementos estructurales) la actuacién sobre la cimentacién es minima. Unicamente se modifican
las condiciones del muro norte interior de la crujia central que se sustituye por pilares y precisa de una
cimentacion nueva segln se describe en el apartado correspondiente a la estructura. También se realizaran
los fosos correspondientes a los aparatos elevadores (ascensor y montacargas) de que se dota al edificio.

En el resto de casos la cimentacion corresponde con la existente. Esta estructura cumple con las exigencias
de compatibilidad y resistencia de materiales, y las Instrucciones para el proyecto y ejecucion de las obras
de hormigdn armado EHE-98.

Se plantea la ejecucidon de un forjado sanitario ventilado con cdmara y encofrado no recuperable tipo
sistema CAVITI o similar, con objeto de eliminar las humedades de capilaridad que afloran en la actualidad.
Asimismo se realiza una camara bufa ventilada y con drenaje canalizado al saneamiento en los paramentos
mas afectados. También se ejecuta una nueva red de saneamiento, realizando zanjas en planta baja hasta la

conexidn a la red en la via publica.

8.4 ESTRUCTURAS.
La estructura del edificio se ha proyectado de tal manera que se garantiza que las acciones a que se verd

sometida durante su construccion y utilizacién no conducirdn a ninguno de los siguientes resultados:

derrumbe de toda o parte de la obra.

deformaciones importantes en grado admisible.

deterioro de otras partes de la obra, de los accesorios o del equipo instalado, como consecuencia

de una deformacién importante de los elementos sustentantes.

dafio por accidente de consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original.

La estructura se disefia como un conjunto estable y resistente formado, fundamentalmente por muros de
carga de ladrillo y puntualmente pilares en la linea del muro de carga sustituido en el lado norte. En la
mayoria de los casos son elementos existentes en aparente buen estado. Los forjados en la mayor parte de
los casos son los existentes aunque dotados de un refuerzo segin se describe en el aparatado
correspondiente a la estructura. La cubierta que actualmente se resuelve con tabiquillos palomeros se
conserva con la excepcién de las zonas en las que por necesidades de las instalaciones se precisa su
sustitucién para la implantacién de la maquinaria correspondiente haciéndose aligerada con elementos
auxiliares metalicos.

La estructura renovada sera capaz de responder a diferentes tipos de acciones, aportandose los detalles de
los distintos elementos que la componen.

La solucion adoptada y su construccidn tienen en cuenta la capacidad resistente de los materiales asi como
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los limites de las deformaciones.

Queda resuelta la solucién de los encuentros de la estructura con los elementos que constituyen los
diferentes tipos de cerramientos que se proyectan y con la tabiqueria, para evitar patologias. Sin embargo
la elasticidad de los materiales constructivos conservados del conjunto, no exime de posibles pequeiias
fisuraciones.

Se garantiza la estabilidad frente a las agresiones ambientales de los materiales utilizados en la estructura
sustentante (se cumplen las Instrucciones de la normativa vigente relativa a las estructuras de hormigén
armado). Se garantiza también la estabilidad frente al fuego segun lo sefialado en el C.T.E.

Las acciones gravitatorias, de viento, térmicas y geoldgicas a considerar son las que se incluyen en la
normativa vigente, considerandose unas sobrecargas de uso para forjados de 250 Kg/m2 y de 300 Kg/m2

para las escaleras.

8.5 CERRAMIENTOS EXTERIORES.

El edificio se proyecta tal como se ha adelantado reutilizando los muros existentes. Estos cumplen
satisfactoriamente su condicion como cerramientos, cumplen con la resistencia mecanica y la estabilidad
gue se les exige, tiene un comportamiento adecuado en caso de incendio, y las protecciones acustica e
higrotérmica de estos materiales son éptimas. Se procederd a su saneamiento general sustituyéndose
cuando fuera necesario, aquellos cargaderos que se encontrasen en mal estado.

Todas las soluciones de fachada tienen la adecuada estanqueidad frente a la lluvia. También queda
garantizada la resistencia al viento y a su propio peso.

Se cumplen las condiciones contenidas en la normativa sobre condiciones acusticas en los edificios, de tal
manera que el aislamiento de ruido aéreo global que proporcionan los cerramientos del edificio junto con
las ventanas, es igual o superior a 30 dBA.

Se cumplen igualmente, debido a sus caracteristicas inmejorables, las condiciones exigibles en cuanto al

aislamiento térmico global y particular que proporciona el muro, y que se determina en el CTE vigente.

8.4 ALBANILERIA Y TABIQUERIA

Las particiones interiores se caracterizan por cumplir su funcién como elementos compartimentadores de
los espacios, entre distintos dambitos y entre estancias dentro del edificio, de forma que garantizan la
intimidad de los ocupantes y usuarios, y cumplen con las condiciones exigidas en las normas pertinentes en
cuanto al aislamiento frente al ruido aéreo, las condiciones higrotérmicas y el comportamiento frente al
fuego.

Las intervenciones sobre la estructura vertical existente (aperturas o reformas de huecos) se realizaran con

ladrillo macizo de dimensidn y caracteristicas que permitan el aparejo con lo existente. Los cerramientos de
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los aparatos elevadores se haran también con ladrillo macizo de un pie.

Para las particiones interiores entre espacios se prevé tabiqueria formada por placa de yeso-carton de
configuracién y dimensiones definidas en planos. La zona de 24/7 tendra un refuerzo interior antiintrusion
placa de cemento (Knauff Aquaplanell o similar). En algunas zonas se prevé también la placa de yeso cartdn
para trasdosado de muros, creando una camara suficiente que permita el trazado de las instalaciones.

En todos los casos cumpliran en uso las condiciones exigidas por la normativa.

Aislamiento a ruido aéreo R:

igual o superior a 30 dBA entre estancias de igual uso

igual o superior a 35 dBA entre estancias de distinto uso

igual o superior a 45 dBA entre propiedades.

igual o superior a 55 dBA cundo se trate de paredes delimitadoras de locales en los que se sitlan
equipos y maquinaria de instalaciones.
Coeficiente de transmision térmica K:
- como maximo de 1,60 W/m22eC.
Resistencia frente al fuego:

- minima de EI-60 en tabiques separadores de propiedades.

8.5 REVESTIMIENTOS

8.5.0 REVESTIMIENTOS EXTERIORES

Se prevé el tratamiento general de la fachada consistente en el picado y recomposicion de las superficies y
elementos disgregados de la misma, recercados, impostas, cornisa etc., asi como la eliminacién de las
sucesivas capas de pintura aplicadas, el saneado y preparacién del soporte y la aplicacién de una pintura al
silicato.

8.5.1 PAREDESY TECHOS

Los revestimientos interiores serdn basicamente de los siguientes tipos

alicatado azulejo blanco 20 x 20 en aseos hasta la altura de falso techo.
- z6calo de proteccidn de chapa lagrimada de 1 metro de altura en muelle de carga.

- zocalo de granito blanco cristal en planta primera definido en planos.

revestimiento mural vinilico decorativo tipografico, con clasificacién reaccién al fuego B,s1-d0 con

motivos tipograficos de la ciudad en los lugares mas emblematicos del edificio, segin planos.

panelado de tablero aglomerado chapado en formica en planta baja y paramentos interiores del

24/7.

guarnecido y tendido de yeso sobre estructuras verticales conservadas o reformadas, y

pintura plastica lisa en oficinas, drea operativa, despachos etc... y resto de superficies verticales.
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Por lo tanto se cumple con la necesidad de que los locales hUumedos tengan un revestimiento impermeable.
Las esquinas de los revestimientos de yeso y pintura se protegeran con guarda vivos.

En general, no existird nunca incompatibilidad entre el material de revestimiento y el de soporte sobre el
que se asiente.

Se tendrdn en cuenta las exigencias de la normativa vigente, en cuanto al grado de proteccidn de estos

materiales frente al fuego.

8.5.2. SUELOS.
Todos los revestimientos de suelos del edificio son resistentes al desgaste y al punzonamiento y no son
deslizantes, ademas de cumplir su funcién decorativa.
Los pavimentos que esta previsto colocar son:
- granito color blanco cristal en despieces de baldosas 60 x 40 cm. con rodapié de aluminio, en toda
la planta baja.
- terminacién de resinas epoxi sobre el forjado o solera realizada, en muelle de carga y descarga.
- gres porceldnico rectificado (tipo PAMESA CERAMICA modelo ELEMENTS PLATA o similar) 60 X 60
cm. clase 2 en planta oficinas, carteria, vestuarios etc...
Todos los pavimentos seran estables al ataque quimico de los productos de limpieza, y cumpliran con el
nivel exigible de comportamiento frente al fuego. En los locales himedos tendran un coeficiente de

absorciodn inferior al 10% y no seran deslizantes en mojado.

8.6 CARPINTERIA EXTERIOR.

Las ventanas, ventanales y puertas exteriores del edificio estan disefiadas de tal manera que garantizan una
ventilacion e iluminacién suficiente de las diferentes estancias a las que sirven, y tienen el correcto
aislamiento acustico a ruido aéreo e higrotérmico, que se les exige por la funcién que cumplen como
cerramiento.

La carpinteria exterior, sera practicable y se resolvera con perfileria de madera o mixta de madera y metal,
con recibido directo, tendra todas las garantias del fabricante para considerarla perfectamente estanca al
aire, y al agua de lluvia o nieve. El disefio de las uniones de estas carpinterias con los cerramientos es tal,
gue la estanqueidad se garantiza también en esos puntos. El estado de conservacién actual de la carpinteria
es bastante desigual debido a las distintas orientaciones, posicion y uso que han desempeiiado. La zona que
estuvo destinada a vivienda en planta primera y segunda, tiene un mayor deterioro que las carpinterias de
la zona de trabajo. Las situadas en la fachada norte dando a la plaza de la Constitucién, al haber sufrido
menores saltos térmicos, presentan menores patologias. Es por ello que se plantean tres niveles de

intervencion sobre las mismas que han de ser contrastados y verificados para cada hueco durante la
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ejecucion de la obra:

- Nivel 1- Bueno: Limpieza con lijado y/o emplastecido, encolado y ajuste si fuera preciso sin
reposicion de piezas ni enchuletados. Modificacidon de junquillos para inclusién del vidrio con
doble acristalamiento.

- Nivel 2 - Medio: Limpieza con lijado y/o emplastecido, encolado y ajuste si fuera preciso con
reposiciones menores de piezas o enchuletados. Modificacidon de junquillos para inclusién del
vidrio con doble acristalamiento.

- Nivel 3 — Malo. Sustitucién por otra carpinterita de misma forma y dimensiones.

En el plano 23 del proyecto se especifican las caracteristicas y tipos de cada uno de los huecos.

Todas tendran también una adecuada resistencia e indeformabilidad frente a la accién del viento y de su
propio peso, el tamafio de las carpinterias no es excesivo, y los materiales, la composicién de los vidrios, el
disefio de las secciones, y los elementos auxiliares como herrajes, mecanismos y protecciones solares,
tienen las caracteristicas adecuadas para garantizar su correcto funcionamiento y evitar sobrepresiones y
succiones en el marco, que impidan su facil utilizacién.

Tanto la madera, el metal y el vidrio doble tipo “climalit” que se emplean en su construccion estaran
suficientemente protegidos frente a la agresion ambiental, no habrd incompatibilidad entre ellos y tampoco
con los diferentes materiales con los que se ponen en contacto.

El disefo de las carpinterias es tal que se garantiza una limpieza facil y segura de los vidrios por el servicio de

mantenimiento del edificio.

8.7 CARPINTERIA INTERIOR.

Todas las puertas previstas en la construccion y utilizacién respetan los anchos de hueco exigibles, el disefio
de umbrales que permite la accesibilidad de los espacios, y al tratarse de un Unico sector de incendios (en
dos edificios) no precisan de la resistencia al fuego requerida por la normativa y el CTE sobre seguridad en
caso de incendio.

Las puertas se construiran con todas las especificaciones que exige esta norma y asi queda reflejado en los
planos de carpinteria y en las mediciones que acompafian al proyecto.

Tendran todas ellas los anchos minimos de hoja que exige la norma, que serd como minimo en todo caso de
0,80 cm de hueco, los herrajes funcionardn correctamente, el nimero de pernios de las puertas abatibles
sera como minimo 3, la puerta de acceso a las zonas de acceso publico estaran motorizadas y activadas por
célula de presencia. Las puertas interiores del edificio tendran accionamiento por ambas caras, y condena
por el interior las de los cuartos de aseo que podra ser desactivada desde el exterior, las puertas de
almacenamiento tendran tiradores, las puertas de dos hojas tendran fijacién arriba y debajo de la hoja que

no lleva accionamiento.
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8.8 BARANDILLAS Y ANTEPECHOS.

Las barandillas y antepechos se caracterizan por su funcién de defensa contra la caida.

Al tratarse de una reforma y rehabilitacién en la que se mantienen la mayoria de los huecos primitivos con
sus proporciones, podria suceder que algunos no cumplan la altura de antepecho preceptiva. En el caso de
carpinterias de huecos a sustituir con Nivel 3, se verificard que la altura del antepecho mas la
correspondiente al nuevo cerco sea suficiente para el preceptivo cumplimiento.

Se dotara de la conveniente altura preceptiva a la barandilla de la nueva escalera proyectada que sera de
fabrica con pasamanos de madera. Los perfiles metalicos de la barandilla estaran perfectamente anclados a
la losa o los forjados de forma que se garantiza la resistencia y estabilidad frente a los esfuerzos que tienen
que soportar.

Para el célculo de la estructura sustentante de estos elementos se considera una sobrecarga lineal actuando
en sus bordes frontales de 200 Kg/m y una sobrecarga lineal horizontal actuando en su borde superior a 50
Kg/m. Los materiales que las componen son compatibles entre si, asi como lo son con aquellos con los que

se ponen en contacto.

8.10 VIDRIERIA.

En cuanto a la vidrieria de las carpinterias se prevé doble acristalamiento con camara (6+6/8/4+4); en todos
los casos, el vidrio se colocard con sus calzos convenientes para dilatacién, bandas de neopreno y sellado de
silicona en todo su perimetro, quedando garantizada su resistencia a la accion del viento

Los vidrios estaran perfectamente sujetos a las carpinterias y, en la union con éstas, tendran holgura
suficiente para evitar su rotura por dilatacion térmica.

Se garantiza en todos los casos la limpieza, el mantenimiento y la reposiciéon con garantias de seguridad
para los usuarios del edificio y los operarios de mantenimiento, gracias a un correcto disefio de las
carpinterias, de forma que todas ellas, o sean practicables, o fijas con facil acceso desde una practicable o

desde el exterior.

8.10 CUBIERTAS.

La cubierta, como se ha avanzado, se realiza con tabiques palomeros de rasillas colocando a continuacién
un tablero de rasillones o bardos, sobre los que se colocaran planchas de onduline BT y la teja.

La cubierta precisa de su renovacion completa. Dado que los elementos de formacion de pendiente, tanto
los tableros de rasilla sobre palomeros como los forjados inclinados se encuentran en bastante buen
estado, se plantea el desmontaje de la teja para proceder a la limpieza general y la colocacién de algin
sistema complementario bajo teja, de placa impermeable bituminosa de fibras minerales y vegetales (tipo

Onduline o similar) que contribuya no solo a la estanqueidad sino también al aislamiento y regularizacién de
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una cubierta con tanto requiebro.

47

También se plantea la sustitucién de la actual solucién de la teja cobija pasante sobre el canalén oculto por
otra que elimina este problema, permitiendo la limpieza lineal del canaldn y de sus cazoletas.

Hundimiento de teja cobija sobre el canalon y anclaje de antena.

©




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

En cuanto a la zona de cubierta plana se propone igualmente su desmontaje y la sustitucion de la actual

cubierta a la catalana por un sistema de cubierta plana invertida.

Afortunadamente y dado que la base de apoyo se encuentra en bastante buen estado, solamente se

necesitaria de aplicar un repaso general tras el levantado de la teja y la limpieza, para el sellado de

posibles fisuras o reposicidén de alguna rasilla movida. En las zonas de forjado de hormigdn, al carecer de

capa de compresion la cara exterior puede presentar alguna pequefia alteracion de la capa de

terminacion que tuviera que ser repasada igualmente.

En lo que se refiere a la rehabilitacién de la cubierta inclinada, las principales exigencias que nos formula

el CTE son las siguientes:

Obligacién de impermeabilizar el soporte por debajo de unas pendientes minimas, en funcién

del tipo de teja utilizada. Tabla 2.10 del Documento Basico de Salubridad HS1 del CTE.

Tabla 2.10 Pendientes de cublertas inclinadas

Pendiente
minima
&n "%
Teja curva a2
Teja® Teja mixta y plana monocanal 30
Teja plana marsellesa o alicantina 40
Teja plana con encaje 50
Pizarra (1]
cinc 10
Fibrocemento Placas simetricas de onda grande 10
Placas asimétricas de nervadura grande 10
& Placas asimétricas de nervadura media 25
E Sinteticos Perfiles de ondulado grande 10
ﬂ mm de ondulado pequenc 15
les de grecado grande 5
= |Macas Perfiles de grecado medio 8
:ul'lm Perfiles nervados 10
Galvanizados Perfiles de ondulado pequeno 15
Pertfiles de grecado o nervade grande 5
Perfiles de grecado o nervade medio B
Perfiles de nervado pequenc 10
Paneles 5
Aleaciones Pertiles de ondulado pequeno 15
ligeras Perfiles de nervado medio 5

(1} En caso de cubiestas con vanos ssiemas de Dll:l'l‘.-ltt.lﬂl'l Supearpuesios e sslablace como pandwenie minema la menor de

2

3

s pendientes para cada uno 0 s SIslemas de proleccan
Para o8 sistemas y pezas de formato especial s pendientes deben estabiecerss de acusrdo con Las comespondentes
especificociones ge aplicacion
Estas pendientes son para faldones menores 2 6.5 m, una siuacion de exposicion nomal y una stuackdn cmitica des-
favorable. para condiciones diferentes a estas. se debe 1omar &l valor de la pendiente minima establecida en nofma
UNE 127 100 ("Tedas de hormigbn. Codigo dé prichica para |a concapckdn v & montaje de cubieras con teas ge hormi-
gon") & en norma UNE 136.020 ("Tejas cerdmicas. Codigo de practica para 1a concepcidn y el montaje de cublertas con
lEjas ceramicas”)

Si la pendiente es superior del 15%, el impermeabilizante ha de quedar fijado al soporte

mecanicamente.

El impermeabilizante ha de tener una alta resistencia al punzonamiento estdtico, o se debe

instalar una capa separadora entre esta y el soporte.
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- Lacdmara de aire ha de ser ventilada y situarse por la cara exterior del aislante térmico.
Por todo ello se plantea la incorporacion de un sistema complementario bajo teja, de placa impermeable
bituminosa de fibras minerales y vegetales que contribuya no solo a la estanqueidad sino también al
aislamiento
Como en nuestro caso tenemos una pendiente del 54% se habra de fijar el impermeabilizante.
Caracteristicas que debe de tener la lamina:

- Impermeabilidad. Composicidn, a base de fibras minerales y vegetales y resinas termoestables

saturadas en asfalto a alta temperatura.

- Flexibilidad. Absorber los movimientos estructurales sin fisurar.

- Ligereza. Peso de 3Kg/m?2.

- Formato ondulado. Para crea un “tiro” de ventilacion.

- Adaptabilidad. Flexibilidad y facilidad de manipulacién para permitir que la placa se adapte a las

irregularidades de la cubierta, encuentros, limas, etc.

Patologias detectadas o que pueden aparecer en la cubierta:

- 1. Fisuras en el tablero de rasilla o en el forjado de hormigdn. Producidas por elementos con
diferentes coeficientes de dilataciéon o distinto sentido de trabajo. Se sellardn con masilla de
poliuretano.

- 2. Recuperacion de teja existente y almacenamiento para su uso posterior. Se desecharan las

agrietadas, rotas o que presenten tamafio o forma no homogénea.
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- 3. Subsanacion de la falta de ventilacidn. Introduccién de la mencionada lamina bituminosa que
ademas permite la circulacidon del aire evite los problemas presentados por una cubierta
excesivamente estanca.

- 4. Resolucion incorrecta de instalaciones. Eliminacidon o reestructuracion de la antena (y sus
anclajes) y reestructuracién de las canales entorno a las chimeneas que frenan o alteran el curso
de las aguas.

En el forjado de hormigdn los problemas derivados de la humedad también son importantes ya que esta
ataca las armaduras del hormigdn oxidandolas y por tanto debilitando sus caracteristicas mecanicas.
Lamina impermeabilizante propuesta;
Cobertura: placa bajo teja "Onduline BT - 235 / BT — 150 PLUS", fijada con Clavo Espiral Onduline al
soporte; teja ceramica curva de entre 18,5 y 22 cm de boca mayor ( 23 ud/m2), color rojo.
Ejecucion de cumbreras “ONDUFILM 45CM”, limatesas “ONDUFILM 22,5 CM”, aleros “ONDUFILM
45CM” y bordes libres.

Limpieza del forjado. Proyeccion de la masilla de poliuretano ONDUFLEX. Colocacidn de la placa bajo teja.

Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de escombros a vertedero.

Ademas, y como hemos avanzado se reestructura el actual sistema de canaldn oculto, en el que debido a la

solucion de teja cobija pasante no es posible un mantenimiento adecuado del mismo.

Planos se representa la solucidn propuesta eliminando la continuidad de la teja cobija e incluyendo ademds

de la impermeabilizacidon de un canalén de zinc o similar que garantice la estanqueidad de todo el elemento

y permita la limpieza tanto del canaldn como de las cazoletas.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

DETALLE CUBIERTA MODIFICACION PROPUESTA

D
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Su disefio garantiza el cumplimiento de todas las exigencias de la norma técnica, tanto por las condiciones

del soporte, como por la colocacion e idoneidad de los aislamientos térmicos, las impermeabilizaciones y los

recubrimientos.

Las exigencias que quedan garantizadas con la solucion proyectada:

Estabilidad estructural y resistencia a las acciones consideradas en el célculo de la estructura.

evacuacion, asi como se garantiza el aislamiento térmico.

evitar la caida de los operarios durante los trabajos de mantenimiento.

Resistencia de los materiales de cubricidn a la accién del viento ya sea de succidn o de presion.

Se evita la filtracion de agua al interior ante la rotura de cualquier teja, facilitando su rapida

La cubierta dispondrad de unos puntos de anclaje para atado de un cinturdn de seguridad para

- Tendra el aislamiento a ruido aéreo y de impacto que requiera la normativa, y que esta justificado

convenientemente en el apartado correspondiente de esta memoria.

- El camino de evacuacién del agua quedard realizado de tal manera que los elementos que

sobresalgan por encima de ella, chimeneas, paneles, etc. no supongan un obstaculo para su

evacuacion.

8.12.FORJADO SANITARIO Y CAMARA BUFA

En la actualidad la planta baja, especialmente en el Médulo 1 en la zona de carga y acceso del personal, se

detecta un alto nivel de humedad, visible en los muros medianeros con la finca vecina, y que en la reforma

de 1998 se intentd atajar con un zécalo de terrazo que no ha hecho mas que enmascarar el problema y

ayudar al ascenso de la humedad. Se plantea la ejecucion de un forjado sanitario en toda la planta baja que

permita la ventilacidn y evacuacién de la humedad proveniente del terreno, asi como de una camara bufa
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ventilada en el paramento medianero.

L

LA LA

.

i E o s SRR AT TR ]
RN AL L]
R LT S A
CF T '
1 FLH @

8.12 INSTALACIONES

En el Anexo 1 se detallan los materiales y las caracteristicas de las instalaciones.
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9. CUADRO DE SUPERFICIES

CUADRO DE SUPERFICIES

EDIFICIO 1

Planta Baja Util Construida

Muelle 18,08

Acceso-Escalera 10,62

Distribuidor Ascensores 11,15

Area Operativa 78,49

Area Publica 88,92

Despacho 11,31

Limpieza 3,15

Aseos 5,56

Cortavientos 1,55

Instalaciones SAI RAC 1,97

Total Planta Baja 230,80 299,47

Planta primera

Escalera 9,83

Distribuidor Ascensores 10,77

Jefe de Distribucion 15,31

Carteria-SGIE 176,59

Instalaciones 3,00

Total Planta Primera 215,50 281,78

Planta Segunda

Escalera 9,83

Distribuidor Ascensores 10,77

Almacén 18,61

Distribuidor 18,29

Vestuarios Femeninos 20,69

Vestuarios Masculinos 33,55

Limpieza 12,97

Total Planta Segunda 124,71 176,88

Planta Bajo Cubierta

Escalera 6,74

Instalaciones 1 6,80

Instalaciones 2 4,40

Total Bajo Cubierta 17,94 23,99
SUPERFICIE TOTAL EDIFICIO 1 588,95 782,12
EDIFICIO 2

Planta Baja Util Construida

Cortavientos 3,92

Distribuidor 7,07
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Escalera 8,74

Apartados 31,81

Zona 24/7 26,16

Instalaciones 10,75

Total Planta Baja 88,45 125,54

Planta Primera

Distribuidor 3,92

Sala Reuniones 1 25,66

Sala Reuniones 2 25,22

Despacho 11,87

Aseos Femeninos 3,54

Aseos Masculinos 3,50

Instalaciones 5,25

Total Planta Primera 78,96 125,54
SUPERFICIE TOTAL EDIFICIO 2 167,41 251,08
TOTAL INMUEBLE 756,36 1.033,20
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

10. MEMORIA DE ESTRUCTURAS

10.0. CONSIDERACIONES PREVIAS

Como resultado de los trabajos previos, de las comprobaciones realizadas y de lo anteriormente
expuesto se puede concluir lo siguiente en cuanto a la situacion estructural del edificio.

10.0.1 Muros

A partir de las catas efectuadas en los paramentos y del examen general exterior e interior de los pafios,
se puede afirmar que a pesar de las afecciones producidas por la entrada de agua en el edificio, el
estado de la estructura muraria es bueno lo que permite el mantenimiento integral de su cerramiento
exterior y parcialmente de los apoyos interiores en los que se interviene para su adecuacion al programa
funcional permitiendo la combinacién de soluciones que para el refuerzo de los forjados se propone a
continuacion.

10.0.2 Forjados
10.0.2.1 Forjado ceramico

Como hemos visto, e independientemente de su nivel de resistencia que en principio seria suficiente,
necesita de una capa de compresidn que le dote de la rigidez de que no tiene en la actualidad. Al carecer
de capa de compresidn, se reduce también el empotramiento del forjado con lo que el momento flector
es mayor y esto es lo que acarrea una falta de rigidez del conjunto. En resumen, cumple sobradamente a
resistencia pero no cumple a esbeltez/rigidez. Para ello se plantea la adicién de una capa de compresion
de la que carece en la actualidad.

Cata CS.31 en forjado cerdmico
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Estimacion de las caracteristicas del forjado:

El forjado de hormigdn estd formado por unos nervios de 120 mm por 50 mm de seccidn, separados
110 mm y sobre todo ello tiene un solado de terrazo o baldosa hidraulica segin las zonas de unos
80 mm de espesor en su conjunto. El armado de los nervios, segin se puede deducir de las catas
realizadas es de un acero liso con dimensiones entre los 6 mmy los 12 mm.

Este acero liso podemos estimar que tiene un limite elastico de 120 N/mm?2, por lo que con ese armado
y ese material, cada nervio del forjado podria soportar un esfuerzo de flexion de valor;

78mm x 0,85 x 0,095 mm x 120 N/mm2 = 0,76 mkN.
Como estan separados 110 mm la capacidad del forjado seria de
0,76 mkN/0,11 m=6,8mkN.

Con esa capacidad se puede soportar el peso propio, forjado (1,6 kN/m2) y solado (1,3 kN/m2), mas una
sobre carga de 0,5 kN/m2.

Una capacidad del acero de 200 kN/m2 daria una resistencia de 10,2 mkN, con lo que se puede
soportar, ademas del peso propio una sobrecarga de 2 kN/m2, pero con una seguridad escasa, apenas
del 10%.

En todo caso, la esbeltez del forjado, 4000/120=33, es elevada y la rigidez escasa. De este modo, aunque
el forjado pueda verificar el requisito de resistencia, no lo hace con el de rigidez.

Para solventar este problema, que en la actualidad se manifiesta por el excesivo movimiento del forjado
ante la aplicacién de cargas verticales puntuales, es necesaria la adicién de una capa de compresion en
Ssu cara superior.

Esta capa de compresidn, ademas de incrementar la rigidez del forjado ceramico, afiade otras ventajas
tales como:

- ante la presencia de importantes cargas puntuales: se consigue una mejor distribucion de
esfuerzos.

- ante acciones laterales u horizontales de magnitud: se refuerza la hipdtesis de diafragma.

- absorbe los momentos flectores negativos: se puede utilizar la capa de compresidon para
disponer armadura pasiva para los esfuerzos de traccion en los voladizos (balcones) o dar
continuidad en apoyos.

- mejora las condiciones de resistencia ademas de la rigidez.

La capa de compresidon debera tener un espesor minimo de 5 cm y llevara armadura de malla
electrosoldada de barras corrugadas de acero de 15x15 cm, de 5 y 5 mm de D y una cuantia de 0,06
m3/m2. Se usard hormigdn estructural HA-25/B/10/I1, vertido con bomba, realizdndose apoyos en la
pared con regatas de 5 cm de profundidad y 20 cm de ancho.
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10.0.2.2 Forjado de madera

A diferencia del forjado ceramico, el de madera si tiene un problema de resistencia que precisa de un
refuerzo importante. Por ello la opcién mds conveniente seria la de la adicién de una estructura
metalica inferior que colaborase en la descarga.

Las pruebas realizadas y la observacion de las deformaciones que presenta el forjado de madera han
confirmado que, el forjado de madera tiene un problema de resistencia que precisa de un refuerzo
importante tal y como comprobamos a continuacién.

Estimacion de las caracteristicas del forjado:

Estos forjados de madera estan formados por viguetas de seccion 150 mm por 80 mm de ancho que
estdn situadas a unos 400 mm de separacidn. Sobre ellas existe un doble tablero de rasilla. El peso
propio estd en 1,3 kN/m2, y el solado en 1,2 kN/m2, con lo que el peso propio es de 2,5 kN/m2.

El esfuerzo de flexion es 5,0 mkN. El médulo resistente de las secciones es de 300 mm2m. Con todo ello,
vemos que para el peso propio la tension en la madera es de

4,4mkN/m*0,44m/ 300 mm2m = 5,9 Nmm?2.

Afadiendo una sobrecarga de uso de 2kN/m el esfuerzo de flexién queda en 9 mkN, con lo que la
tension en la madera queda en 12 Nmm2. Un valor de tensién elevado que puede producir la rotura.

A falta de una precision mayor, la tension de 12 Nmm2 es un valor superior a la capacidad de las
maderas que su utilizan habitualmente, por lo que se puede afirmar el forjado existente esta en el limite
de sobrecarga para el uso que tuvo anteriormente (vivienda) y los requerimientos de ese momento,
pero no podria soportar una sobrecarga como la exigida para las condiciones actuales.

Considerando que el estado de conservacion de la madera en los puntos que han podido ser
examinados es bueno, no se ven ataques de xiléfagos o pudriciones derivadas de humedades o
inundaciones, la opcidon considerada es la del mantenimiento del forjado con sus componentes
actuales, es decir las viguetas de madera y el doble tablero de rasilla, pero con la adicién de dos
elementos complementarios. Por un lado la insercién de una estructura metalica inferior que
colaborase en la resistencia y redujese el trabajo de la madera. Por otro, una capa de compresién de
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caracteristicas similares a la descrita para el forjado ceramico sobre el tablero de rasilla que queda como
encofrado perdido. Esta capa de compresién deberd tener un espesor minimo de 5 cm vy llevara
armadura de malla electrosoldada de barras corrugadas de acero de 15x15 cm, de 5y 5 mm de D y una
cuantia de 0,06 m3/m2. Se usara hormigén estructural HA-25/B/10/I, vertido con bomba, realizdndose
apoyos en la pared con regatas de 5 cm de profundidad y 20 cm de ancho.

10.0.2.3 Forjado de hormigon:

Aunque las caracteristicas mecdanicas de este forjado le dotan de una resistencia suficiente e incluso algo
mayor que en el caso del forjado ceramico, el futuro uso del edificio demanda un incremento de la
rigidez que puede resolverse como en el caso del cerdmico con una capa de compresién de similares
caracteristicas.

La falta de rigidez de este forjado se logrard mediante la incorporacién de una losa armada de hormigdn
(capa de compresion) que una todos los nervios del forjado para conseguir el reparto uniforme de las
cargas. Esta capa estara compuesta por un mallazo (armadura electrosoldada con varillas de acero en
dos direcciones perpendiculares, en forma de malla) que se coloca sobre las bovedillas y posteriormente
se hormigonard. La capa de compresion deberd tener un espesor minimo de 5 cm y la armadura de
malla electrosoldada estara formada por barras corrugadas de acero de 15x15cm,de 5y 5mmdeDy
una cuantia de 0,06 m3/m2. Como en los casos anteriormente descritos, se usard hormigdn estructural
HA-25/B/10/I, vertido con bomba, realizdndose apoyos en la pared con regatas de 5 cm de profundidad
y 20 cm de ancho.

10.1  DESCRIPCION DE LA OBRA

El edificio cuya estructura se ha dimensionado y/o rehabilitado esta ubicado en el municipio de Anddjar,
provincia de Jaén, tratandose del edificio del ente publico Correos en la localidad. El edificio consta de
planta baja, primera, segunda y bajo cubierta.

La cimentacién de los nuevos pilares se ha resuelto mediante zapatas aisladas, dimensionandose las
mismas para una tensién admisible de 2,00 kp/cm® de acuerdo a la informacién facilitada por la
propiedad.

La estructura de refuerzo planteada respeta la tipologia estructural existente, resolviéndose tanto los
porticos como los cargaderos planteados, con estructura metalica, mientras que para el refuerzo de los
distintos forjados existentes se ha optado por refuerzos metalicos para los forjados de madera y de
hormigdn para los forjados ceramicos y de hormigon.

La nueva escalera se ha resuelto asi mismo con zancas metalicas arriostradas por perfiles auxiliares de
formacion del peldafieado, apoyandose las mismas en los muros de carga existentes.

10.2  EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

La estructura calculada cumple con el requisito basico “SEGURIDAD ESTRUCTURAL” definido en el
articulo 10 “Exigencias bdsicas de seguridad estructural CTE-SE”, esperando que la misma tenga un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda
estar sometida durante su construccidn y uso previsto.

Este requisito bdsico se alcanza mediante las dos exigencias basicas siguientes:
59

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE JAEN

VISADO 29/12/2015

(Ref. -008-05219)

Pag. 59 de 409
MATEO ORTEGA, AGUSTIN - Arquitecto

ARQUITECTOS URBANISTAS E INGENIEROS ASOCIADOS S.L.P.

te:15/2/1381

SORIANO GIL-ALBARELLOS, FERNANDO - Arquitecto

B

ien

15/2/7285 Exped

Registro



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

e Resistencia y estabilidad: se ha intentado que estas sean adecuadas de forma que no se generen

riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y estabilidad frente a las acciones e

influencias previsibles durante las fases de construccidon y usos previstos de la estructura

calculada, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas

respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

e Aptitud al servicio: asi mismo se ha intentado que esta sea conforme con el uso previsto del

edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel

aceptable la probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan

degradaciones o anomalias inadmisibles.

10.3  MATERIALES EMPLEADOS

Los materiales empleados en el diseiio de la estructura son:

10.3.1 Hormigones

El hormigdn empleado en la estructura es HA-25, con las siguientes caracteristicas:

HORMIGON Resistencia Consistencia T. max. arido Ambiente
Zapatas 25 N/mm? Blanda (6-9) 20 mm. lla
Forjados 25 N/mm? Blanda (6-9) 20 mm. I

Los cementos empleados en el hormigdn, asi como su relacidn agua/cemento dependera de la finalidad

a que se destine dicho hormigdn y la agresividad del medio. Por tanto, podremos establecer, para el

hormigén armado:

. ) ) . Maxima relacién | Minimo  contenido
HORMIGON Resistencia Ambiente 3
agua / cemento de cemento (kg/m?3)
Zapatas 25 N/mm? lla 0.60 275
Forjados 25 N/mm? I 0.65 250

Ver tabla 37.3.2.a de la EHE-08

10.3.2 Acero en barras

El acero empleado en obra, sera acero corrugado del tipo B-500S:

e Limite eldstico f,: 500 N/mm?

e Moddulo de elasticidad: 200.000 N/mm?.

Se recomienda que el acero suministrado en la obra, tanto en este caso como en el posterior, posea un

distintivo reconocido, o sello de calidad.

10.3.3 Acero estructural
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El acero estructural previsto en perfiles y placas de anclaje es del tipo S 275-JR:

e Limite elastico fy: 2750 kp/cm?
e Moddulo de elasticidad: 2.100.000 kp/cm?

10.4  ACCIONES CONSIDERADAS

Las acciones a considerar en el calculo de la estructura vienen definidos en el CODIGO TECNICO DE LA
EDIFICACION y la normativa sismorresistente NCSR-02. De acuerdo al criterio fijado por ambas Normas,
la aplicacidn de las mismas en obras de reforma o rehabilitacion se realizara siempre y cuando dichas
obras sean compatibles con la naturaleza de la intervencion.

10.4.1- Acciones gravitatorias

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A.2 de la EHE, las acciones
gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han considerado para el célculo
de la estructura de este edificio son las indicadas:

Sobrecarga | Tabiquer | Peso propio ) Carga
. ) . Peso propio del
Niveles de uso ia del forjado solado (Kp/m?) Total
(Kp/m?) | (Kp/m’) (Kp/m?) (Kp/m’)
Plantas primera,
segunda y bajo 300 100 175 150 725
cubierta.

Como complemento de este cuadro, se han incluido en los planos de estructura una serie de croquis en
los que se sittuan las diferentes sobrecargas consideradas.

De acuerdo al CTE SE-AE art 3.1.1, en las comprobaciones locales de capacidad portante, se han
considerado unas cargas concentradas en lugar de las sobrecargas uniformes, cuyos valores se indican a
continuacién:

Sobrecarga uniforme (Kp/m?) 500 300 1000 100

Sobrecarga concentrada (kp) 400 400 700 200

El peso propio de las zonas macizas se obtiene como el producto de su canto en metros por 2.500
kp/m?.

Peso propio de las fachadas

Planta Zona Carga en Kp/ml
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cubierta

Todas las plantas excepto

Toda

1.000

Peso propio de las particiones pesadas

Planta Zona Carga en Kp/ml

Todas las plantas Medianeras 600
Sobrecarga en voladizos

Planta Zona Carga en Kp/ml

Todas las plantas Toda 200

Cargas horizontales en barandas y antepechos

Planta

Zona

Carga en Kp/ml

Todas las plantas

Toda

100

10.4.2- Reduccion de sobrecarga

Debido al numero de plantas y a las caracteristicas de las mismas, el CTE en el documento basico SE-AE

en su articulo 3.1.2 NO permite una reduccién de las sobrecargas, tanto para forjados como para pilares

y cimentacién.

10.4.3- Viento

Se considera la accién del viento como una fuerza perpendicular a la superficie expuesta, expresandose

la misma de acuerdo al CTE-SE-AE art 3.3.2 como:

e gb: presién dinamica del viento de valor 50 kp/m?2.
e ce: coeficiente de exposicion, fijado de acuerdo a lo indicado en el CTE-SE-AE art 3.3.3.
e cp: coeficiente edlico fijado de acuerdo a lo indicado en el CTE-SE-AE art 3.3.4y 3.3.5.

Se estima que la situacién topografica sobre el terreno es NORMAL siendo
perpendicularmente sobre las caras del edificio las siguientes:

Ge=0p - Ce -

Qe = Qb - Ce - € = 0,05 x 2,1 x ¢, = 105 C, kp/m?

las cargas que actuan
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donde c;, es el coeficiente edlico y toma el valor de 0,80 a sotaventoy -0,40 a barlovento.
10.4.4- Sismo

La normativa sismorresistente, NCSR-02, establece los criterios de cdlculo y de disefio necesarios para la
realizacion de la estructura de los edificios. Los criterios de aplicacion de la presente norma son:

e (lasificacion de la estructura: IMPORTANCIA NORMAL
e Localizacién del Edificio: ANDUJAR. JAEN.
e Aceleracion sismica: < 0,05-g - K=1.00

10.4.5- Térmicas

La introduccidn de juntas de dilatacién en una estructura viene fijada por los cambios dimensionales
provocados por las variaciones de temperatura, de forma que con la introduccién de la citada junta se
minimicen sus efectos, permitiendo la contraccion y la expansidn de la estructura reduciéndose de este
modo los esfuerzos que estos movimientos, parcialmente impedidos, introducen en ella.

El CTE recomienda que la maxima longitud de un elemento continuo no supere 40 m para no considerar
las acciones térmicas. La norma AE-88 admite elevar la citada longitud hasta 50 m. En el caso que nos
ocupa la mayor longitud de un elemento continuo de hormigén se sitda en torno a 25m.

Debido a las reducidas dimensiones de la estructura rehabilitada, se considera que las acciones de
origen térmico para la tipologia analizada son minimas, no siendo determinantes en el
dimensionamiento de la estructura.

10.5 PARAMETROS TECNICOS DE DISENO Y DE CALCULO

10.5.1- Condiciones geométricas y criterios de calculo

Se dimensiona los elementos metdlicos de acuerdo a la norma CTE SE-A (Seguridad estructural: Acero),
determinandose coeficientes de aprovechamiento y deformaciones, asi como la estabilidad, de acuerdo
a los principios de la Mecanica Racional y la Resistencia de Materiales.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtencién de los
coeficientes de aprovechamiento y comprobacién de secciones y sin mayorar para las comprobaciones
de deformaciones, de acuerdo con los limites de agotamiento de tensiones y limites de flecha
establecidos.

Para el célculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por compresién, y para los
flectados el pandeo lateral de acuerdo a las indicaciones de la norma.

Se realiza un calculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente plastificaciones de acuerdo a lo
indicado en la norma.

10.5.2- Coeficientes de Seguridad

= E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-CTE

=  Sjtuaciones sismicas
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ZVGijj +VaAg + ZyQi‘{’aiQki

j>1 i>1

Situacion sismica
Coeficientes parciales de|coeficientes de combinacién (y)
seguridad (y)
Favorarable |Desfavorable |Principal (yp) |Acompaifiamiento
(va)
Carga 1.00 1.00 1.00 1.00
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.00(*)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones
obtenidas de los resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinardn con el
30 % de los de la otra.

= E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-CTE

=  Situaciones sismicas

ZYGijj +VaAg + ZYQilPaiQki

j>1 i>1

Situacidn sismica
Coeficientes parciales de|coeficientes de combinacién (y)
seguridad (y)
Favorarable |Desfavorable |Principal (yp) |Acompaiiamiento
(va)
C
area 1.00 1.00 1.00 1.00
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 1.00 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 1.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 1.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.00(*)
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(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones

obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el
30 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Acero laminado y/o conformado y madera: CTE DB-SE A

Situaciones sismicas

ZYGijj +VaAg + ZyQi\PaiQki

i>1

i>1

Situacion sismica

Coeficientes
seguridad (y)

parciales

de

Coeficientes de combinacidn (y)

Favorarable

Desfavorable

Carga
permanente (G)

Sobrecarga (Q)

Viento (Q)

Nieve (Q)
Sismo (A)

1.00

0.00

0.00

0.00
-1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00

Principal (yp) |Acompaifiamiento
(va)
1.00 1.00
0.30 0.30
0.00 0.00
0.00 0.00
1.00 0.00(*)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones

obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el
30 % de los de la otra.

Acciones caracteristicas

Tensiones sobre el terreno (para comprobar tensiones en zapatas, vigas y losas de cimentacion).

Desplazamientos (para comprobar desplomes).

Situaciones sismicas

ZYGijj +YAAe + ZYQiQki

i>1

i>1

Situacion sismica

Coeficientes parciales de

seguridad

(v)

Favorable

Desfavorable
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Carga 1.00 1.00
permanente (G)

Sobrecarga (Q) 0.00 1.00
Viento (Q) 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00
Sismo (A) -1.00 1.00

10.5.3- PERIODO DE SERVICIO.

50 ANOS

10.5.4- PROGRAMA DE CALCULO EMPLEADO.

El modelo global de calculo de la estructura metdlica se ha realizado con el programa informatico CYPE
3D 2016.e de CYPE ingenieros.

Se han contrastado y completado los resultados obtenidos con el citado software con comprobaciones
manuales ajustadas a la EHE-08, apoyandonos para ello en el “ Prontuario Informatico del Hormigdn
Armado 3.0” editado por IECA.

10.5.5- FLECHAS Y DEFORMACIONES

La deformacién de un elemento es funcidn de las caracteristicas de los materiales que lo componen, de
las acciones a las que se ve sometido, de su geometria, del armado y de las diferentes vinculaciones de
dicho elemento.

Para el célculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo como las condiciones
ambientales y edad de puesta en carga de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica
constructiva en la edificacién convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los
coeficientes de flecha pertinentes para la determinacion de la flecha activa, suma de las flechas
instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccién de las tabiquerias.

En las comprobaciones de las flechas se han seguido las prescripciones indicadas tanto en la EHE como
en el CTE.

EHE. Distinguiremos entre las siguientes flechas:

e Flecha total a plazo infinito, debida a la totalidad de las cargas actuantes
e Flecha activa respecto a un elemento dafable, producida a partir del instante en que se
construye el elemento

La rigidez de la pieza a flexidon depende en gran medida de su canto, por lo que se estableceran valores
prefijados que nos permitan mantener esta deformacién dentro de los limites tolerables. En el célculo
realizado los limites definidos serdn los siguientes:

- Flecha total:  L/250, L/500+1cm
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- Flecha activa: L/400

CTE. Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tendrédn en cuenta
tanto las deformaciones instantdneas como las diferidas, calculdndose las inercias equivalentes de
acuerdo a lo indicado en la norma.

En los elementos se establecen los siguientes limites:

Tabiques Tabiques

Tipo de flecha Combinacidn . L Resto de casos
fragiles ordinarios
1.-Integridad de los o
. Caracteristica
elementos constructivos G+Q 1/500 1/400 1/300
(ACTIVA)

.| Caracteristica
2.-Confort de usuarios

i de sobrecarga 1/350 1/350 1/350
(INSTANTANEA) & / / /
Q
o Casi-
3.-Apariencia de la obra
permanente 1/300 1/300 1/300
(TOTAL)
G+y,Q

Desplazamientos horizontales

Local Total

Desplome relativo a la altura entre plantas:|Desplome relativo a la altura total del
d/h<1/250 edificio: D/H<1/500

10.6 NORMATIVA CONSIDERADA

Ordenacion de la Edificacién

Ley 38/1999, de 5-NOV, de la Jefatura del Estado

B.O.E.:6-NOV-99

Cadigo Técnico de la Edificacidon CTE

Real Decreto 314/2006, de 17 — MARZO, del Ministerio de vivienda.

B.O.E.: 28-MARZ0O-06

Norma de Construccidn Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR - 02)

Real Decreto 999/2002, de 30 — AGO del Ministerio de Obras Publicas Transportes y Medio Ambiente.
Instrucciéon de Hormigon Estructural “EHE-08"

Real Decreto 1247/2008, de 18 — JUL, del Ministerio de Fomento

Instruccion de Acero estructural “EAE”
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Real Decreto 751/2011, de 27 — MAYO, del Ministerio de Fomento.

10.7 LISTADO DE PLANOS

E-1. Cimentacion. Estado reformado.

E-2. Planta primera. Estado reformado.

E-3. Planta segunda. Estado reformado.

E-4. Planta bajo cubierta. Estado reformado.

E-5. Cuadro de pilares. Escalera. Estado reformado.

E-6. Proceso Constructivo
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11. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

11.0 ACTIVIDAD PROFESIONAL

0.1
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0.3

0.4
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0.7

0.8

0.9
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0.12

0.13

0.14

0.15

Nacional

FUNCIONES DE LOS ARQUITECTOS Y APAREJADORES.

Decreto del Ministerio de Gobernacién de fecha 16 de julio de 1935 18.07.35

Correccién de errores 19.07.35

Modificacién 26.07.64

ARQUITECTOS TECNICOS. FACULTADES Y COMPETENCIAS.

Decreto 265/1971 del Ministerio de la Vivienda de 19 de febrero de 1971 B.O.E. 20.02.71

NORMAS SOBRE REDACCION DE PROYECTOS Y DIRECCION DE OBRAS DE EDIFICACION

Decreto 462/1971 de 11.03.71 del Ministerio del Vivienda B.O.E. 24.03.71

NORMAS SOBRE EL LIBRO DE ORDENES Y ASISTENCIAS EN OBRAS DE EDIFICACION.

Orden de 09.06.71 del Ministerio de la Vivienda B.O.E. 17.06.71

Determinaciéon del dmbito de aplicacién de la orden B.O.E. 24.07.71

CERTIFICADO FINAL DE DIRECCION DE OBRAS

Orden de 28.01.72 del Ministerio de la Vivienda B.O.E. 10.02 72

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DE LA DIRECCION GENERAL DE ARQUITECTURA.

Orden de 04.06.73 del Ministerio de la Vivienda B.O.E. 13.06.73

LEY REGULADORA DE LOS COLEGIOS PROFESIONALES

Ley 02/1974 de la Jefatura de Estado de 13 de febrero de 1974 B.O.E. 13.02.74

Modificacién B.O.E. 18.06.96

Correccién de errores B.O.E. 18.06.96

TARIFAS DE HONORARIOS DE LOS ARQUITECTOS EN TRABAJOS DE SU PROFESION.

Real Decreto 2512 / 1977 del Ministerio de la Vivienda de 17 de junio de 1977 B.O.E. 30.09.77

Modificacién Real Decreto 2356

La Ley 17/97 deroga los aspectos econdmicos de la Ley.

ORDEN DEL M° DE INDUSTRIA Y ENERGIA.

Orden de 28de julio de 1981 en la que se dispone el cumplimiento de la Sentencia dictada B.O.E. 16.09.83

por el Tribunal Supremo por la que se declara la competencia de los Arquitectos Superiores a

proyectar y dirigir los trabajos de instalaciones eléctricas de la edificacién proyectada y dirigida

por Arquitecto con destino a vivienda.

ATRIBUCIONES PROFESIONALES DE ARQUITECTOS E INGENIEROS TECNICOS.

Ley 12/1986 de la Jefatura de Estado de 1 de abril de 1986 B.O.E. 02.04.86

Correccién de errores B.O.E. 26.04.86

Modificacién parcial B.O.E. 10.12.92

MEDIDAS LIBERALIZADORAS EN MATERIA DE SUELO Y DE COLEGIOS PROFESIONALES.

Ley 7/1997 de la Jefatura de Estado de 14 de abril de 1997 B.O.E. 15.04.97

LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION

Ley 38/1999 de la Jefatura de Estado de 5 de noviembre de 1999 B.O.E. 06.11.99

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de la Vivienda de 17 de marzo de 2006 B.O.E. 28.03.06

Modificacién parcial (R.D. 1371/2007 de 19.10.07) B.O.E. 254 23.10.07

Documento Bésico DB-HR Proteccién frente al Ruido (R.D.1371/2007 de 19.10.07)* B.O.E. 254 23.10.07

Correccién de errores del RD 1371/2007 B.O.E. 304 20.12.07

Modificacién (R.D. 1675/2008 de 17.10.08) B.O.E. 252 18.10.08

Modificacién ( Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda ) B.O.E. 99 23.04.09

Modificacién (RD 173/2010 de Ministerio de Vivienda ) B.O.E. 61 11.03.10
* Ver disposiciones transitorias

LEY DE SOCIEDADES PROFESIONALES

Ley 2/2007 de la Jefatura de Estado de 15 de marzo de 2007 B.O.E. 65 16.03.07

REGISTRO GENERAL DEL CODIGO TECNICO

Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio B.O.E. 148 19.06.08
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0.16 NORMATIVA TECNICA DE DISENO Y CALIDAD APLICABLE A LAS VIVIENDAS PROTEGIDAS EN LA COMUNIDAD
AUTONOMA DE ANDALUCIA

Orden de 21 de julio de 2008 de la Consejeria de Vivienda y Ordenacién del Territorio de la BOJA 154  04.08.08
Junta de Andalucia

0.17 VISADO COLEGIAL OBLIGATORIO

Real decreto 1000/2010 de 5 de agosto del Ministerio de Economia y Hacienda B.O.E. 190 06.08.10

11.1 ABASTECIMIENTO DE AGUA Y VERTIDO

Nacional
1.1 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.
Orden de 28 de julio de 1.974 del M° de Obras Publicas y Urbanismo. B.O.E. 236 02.10.74
B.O.E. 237 03.10.74
Correccién de Errores B.O.E. 260 30.10.74
1.2 NORMAS BASICAS PARA LAS INSTALACIONES INTERIORES DE SUMINISTRO DE AGUA. (1)
Orden de 9 de diciembre de 1.975 del M®° de Industria. B.O.E. 11 13.01.76
Correccién de errores. B.O.E. 37 12.02.76
Complemento del apartado 1.5 del fitulo 1. B.O.E. 58 07.03.80
(1)  Queda derogada con la entrada en vigor del R.D. 314/2006, el 29.03.07 ( ver disposiciones transitorias )
1.3 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO DE POBLACIONES.
Orden de 23 de septiembre de 1.986 del M° de Obras Piblicas y Urbanismo. B.O.E. 23.09.86
1.4 NORMAS DE EMISION, OBJETIVOS DE CALIDAD Y METODOS DE MEDICION SOBRE VERTIDOS DE AGUAS
RESIDUALES.
Ordenes del Ministerio de Obras Piblicas y Transporte B.O.E. 12.11.87
B.O.E. 20.03.89
B.O.E. 27.02.91
B.O.E. 02.03.91
B.O.E. 08.07.91
1.5 REGULACION DE CONTADORES DE AGUA FRIA.
Orden de 28 de diciembre de 1.988 del M° de Obras Publicas y Urbanismo. B.O.E. 55 06.03.89
1.6 REGULACION DE CONTADORES DE AGUA CALIENTE.
Orden de 30 de diciembre de 1988, del M° de Obras Publicas y Urbanismo. B.O.E. 25 30.01.89
1.7 NORMAS APLICABLES AL TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIUALES URBANAS
Real Decreto Ley 11/1995 de 28 de diciembre. Jefatura del Estado. B.O.E. 312 30.12.95

Real Decreto 509/1996 de 15 de marzo, Ministerio de Obras Piblicas Transportes y Medio B.O.E. 77 29.03.96
Ambiente., de Desarrollo de la Ley 11/1995

Modificacién - Real Decreto 2116/1998 de 2 de octubre , Ministerio de Medio Ambiente B.O.E. 251 20.10.98
Andalucia
1.8 REGLAMENTO DEL SUMINISTRO DOMICILIARIO DE AGUA.
Decreto de 11 de junio de 1.991 de la Consejeria de la Presidencia de la Junta de Andalucia.  B.O.J.A. 81 10.09.91
1.9 REGLAMENTO DE RESIDUOS DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA
Decreto 283/1995 de 21 de noviembre BOJA 161 19.12.95

11.2 ACCESIBILIDAD

Nacional
2.1 MEDIDAS MINIMAS SOBRE ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS.
Real Decreto 556/1989, de 19 de mayo, del M° de Obras Publicas y Urbanismo. B.O.E. 122 23.05.89
2.2 CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD PARA

EL ACCESO Y LA UTILIZACION DE LOS ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS Y EDIFICACIONES.

Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones basicas de B.O.E. 113 11.05.07
accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacién
de los espacios publicos urbanizados y edificaciones, del M® de la Presidencia.

2.3 CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD Y NO I;)ISCRIMINACIC')N DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN
SUS RELACIONES CON LA ADMINISTRACION DEL ESTADO

RD 366/2007 de 16 de marzo B.O.E. 72 24.03.07
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

B.O.E. 48 25.02.08

2.4 DESARROLLO DOCUMENTO TECNICO CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD Y NO
DISCRIMINACION PARA EL ACCESO Y UTILIZACION DE LOS ESPACIOS PUBLICOS
URBANIZADOS
ORDEN VIV/561/2010, de 1 de febrero, del Ministerio de Vivienda. B.O.E. 61 11.03.10
Andalucia
2.5 NORMAS TECNICAS PARA LA ACCESIBILIDAD Y LA ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS, URBANISTICAS Y
EN EL TRANSPORTE EN ANDALUCIA (1)
Decreto 72/1992, de 5 de mayo, de la Consejeria de la Presidencia. B.O.JA 44 23.05.92
Correccién de errores. B.O.JA 50 06.06.92
Disposicién Transitoria. B.O.JA 70 23.07.92
(1) Queda derogado con la entrada en vigor del Decreto 293/2009 ( ver disposiciones transitorias )
2.6 MODELO DE FICHA PARA LA JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL D. 72/1992 PARA LA ACCESIBILIDAD Y
ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN ANDALUCIA.
Orden de 5 de septiembre, de la Consejeria de Asuntos Sociales. B.OJA 111  26.06.96
2.7 LEY DE ATENCION A LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN ANDALUCIA.
Ley 1/1999, de 31 de marzo. B.O.JA. 45 17.04.99
2.8 REGLAMENTO QUE REGULA LAS NORMAS PARA LA ACCESIBILIDAD EN LAS INFRAESTRUCTURAS, EL URBANISMO, LA
EDIFICACION Y EL TRANSPORTE EN ANDALUCIA
Decreto 293/2009, de 7 de julio, de la Consejeria de la Presidencia. B.O.JA. 140 21.07.09
Correccién de Errores B.O.JA219 10.09.09

11.3 CIMENTACION

Nacional
3.1 NORMA MV-101-1962 "ACCIONES EN LA EDIFICACION" (1)
Decreto 195/1963, de 17 de enero M® de la Vivienda B.O.E. 09.02.63
3.2 NORMA NBE-AE/88, "ACCIONES EN LA EDIFICACION" (1)
Real Decreto 1370/1988, de 11 de noviembre, del M® de Obras Publicas y Urbanismo. B.O.E.276 17.11.88

Modifica parcialmente la MV-101-62
(1) Quedan derogadas con la entrada en vigor del R.D. 314/2006, el 29.03.07 ( ver disposiciones transitorias )

3.3 NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE : PARTE GENERAL Y EDIFICACION- NCSE-94- (1)
Real Decreto 2543/1994, de 29 de diciembre, del M° de O. P. T. y Medio Ambiente. B.O.E. 08.02.95
(1)  Queda derogada con la entrada en vigor del R.D. 997/2002

3.4 NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE : PARTE GENERAL Y EDIFICACION (NCSE-02)
Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, del M® de Fomento B.O.E. 244 11.10.02

Disposiciéon Transitoria Unica.

Plazo de adaptacién normativa "Los proyectos y construcciones de nuevas edificaciones y otras obras, podrén ajustarse
durante un perfodo de dos afios a partir de la entrada en vigor de este Real Decreto , al contenido de la norma hasta
ahora vigente o a la que se aprueba por este Real Decreto, salvo que la Administracién piblica competente para la
aprobacién de los mismos acuerde la obligatoriedad de esta Gltima"

3.5 NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE : PUENTES ( NCSP-07 )
Real Decreto 637/2007 de 18 de mayo de 2007, del M® de Fomento B.O.E. 132 02.06.07

11.4 AISLAMIENTO
Nacional
Aislamiento Térmico

4.1 NORMA BASICA DE LA EDIFICACION NBE-CT-79, SOBRE CONDICIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS ( 1))
Real Decreto 2429/1979,de 6 de julio, de la Presidencia del Gobierno. B.O.E. 253 22.10.79
(1) Queda derogada con la entrada en vigor del R.D. 314/20086, el 29.09.06 ( ver disposiciones transitorias )

Aislamiento AcuUstico

4.2 NORMA BASICA DE LA EDIFICACION NBE-CA-88. SOBRE CONDICIONES ACUSTICAS EN LOS EDIFICIOS ( 1)
Orden de 29 de septiembre de 1988, del M® de Obras Piblicas y Urbanismo. B.O.E. 242 08.10.88
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4.3

4.4

4.5

4.6

1.5

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

(1)  Queda derogada con la entrada en vigor del R.D. 1371/2007, el 19.10.07( ver disposiciones transitorias )
LEY DEL RUIDO

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, de la Jefatura del Estado. B.O.E. 276 18.11.03

Real Decreto 1367/2007,de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003 del B.O.E. 254 23.10.07
Ruido, en lo referente a zonificacién acUstica, obijetivos de calidad y emisiones acUsticas, del
M® de la Presidencia del Gobierno.

Varios

NORMAS SOBRE LA UTILZACION DE LAS ESPUMAS DE UREA-FORMOL USADAS COMO AISLANTES EN LA
EDIFICACION.

Orden de 8 de mayo, de la Presidencia del Gobierno. B.O.E. 113 11.05.84
Correccién de errores. B.O.E. 167 13.07.84
Anulacién la 6° Disposicién. B.O.E. 222 16.09.87
MODIFICACION. B.O.E. 53 03.03.89

ESPECIFICACIONES ,TECNICAS DE LOS POLIESTIRENOS EXPANDIDOS UTILIZADOS COMO AISLANTES TERMICOS Y
SU HOMOLOGACION.

Real Decreto 2709/1985, de 27 de diciembre, del M° de Industria y Energia. B.O.E. 64 15.03.86

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE PRODUCTOS DE FIBRA DE VIDRIO PARA AISLAMIENTO TERMICO Y SU
HOMOLOGACION.

Real Decreto 1637/1986, de 13 de junio, del M° de Industria y Energia. B.O.E. 186 05.08.86
Modificacién de errores. B.O.E. 257 27.10.86

ASCENSORES - APARATOS ELEVADORES

Nacional

CONDICIONES DE APARATOS ELEVADORES DE PROPULSION HIDRAULICA.

Orden de 30 de julio 1974 del M®° de Industria B.O.E. 09.08.74
REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES PARA OBRAS

Orden de 23 de mayo de 1.977 del M® de Industria. B.O.E. 141 14.06.77
Correccién de errores. B.O.E.170 18.07.77
Modificacién arte. 65. B.O.E. 63 14.03.81

REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y SU MANUTENCION.

Real Decreto 2291/1985 de 8 de noviembre del M® de Industria y Energia. B.O.E. 296 11.12.85
Solo estdn vigentes los articulos 10 a 15, 19y 23 , el resto ha sido derogado por el R.T. 1314/1997

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA ITC-MIE-AEM 1, REFERENTE A ASCENSORES ELECTROMECANICOS.

Orden de 23 de septiembre de 1.987 del M® de Industria y Energia. B.O.E. 239 06.10.87
Correccién de errores. B.O.E. 114 12.05.88
Modificacién., Orden 12 de septiembre de 1991. B.O.E. 223 17.09.91
Correccién de errores. B.O.E. 245 12.10.91

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1; Resolucién de 27 de abril de 1992 B.O.E. 117 15.05.92
Derogado, excepto los preceptos a los que remiten los articulos vigentes del Reglamento de aparatos de elevacién y
manutencién de los mismos.

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA ITC-MIE-AEM 2, REFERENTE A GRUAS TORRE DESMONTABLES PARA
OBRAS.

Orden de 28 de junio de 1988 del M° de Industria y Energia. B.O.E. 162 07.07.88
Correccién de errores. B.O.E. 239 05.10.88
Modificacién. B.O.E. 98 24.04.90
Correccién de errores. B.O.E. 115 14.05.90

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA ITC-MIE-AEM 3, REFERENTE A CARRETILLAS AUTOMOTORAS DE
MANUTENCION.

Orden de 26 de mayo 1989 del M° de Industria y Energia. B.O.E. 137 09.06.89

DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO 95/16/CE,
SOBRE ASCENSORES

Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto del M® de Industria y Energia. B.O.E. 30.09.97
Correccién de errores. 28.07.98
AUTORIZACION DE LA INSTALACION DE ASCENSORES CON MAQUINAS EN FOSO.

Resolucion de 10 de septiembre de1.998, del M Industria y Energia B.O.E. 230 25.09.98

Andalucia
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5.9

5.10

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

REGULACION DE LA APLICACION DEL REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y SU MANUTENCION EN LA
COMUNIDAD AUTONOMA ANDALUZA.

B.O.JA 106 25.11.86

Orden de 14 de noviembre de 1.986 de la Consejeria de Fomento y Turismo.

ADAPTACION DE LOS ASCENSORES A MINUSVALIDOS.

Decreto 72/1992, Normas Accesibilidad. Andalucia ; artic. 27. B.O.JA. 44 23.05.92
R.D. 355/1980, Reserva y situacién V.P.O. para minusvdlidos;art.2 B.O.E. 51 28.02.80
Orden de 3 de marzo de 1.980, Caract. de los accesos, aparatos elevadores, y condic. B.O.E. 67 18.03.80
interiores de las V.P.O. adaptadas a minusv. Art. 1, apartado B.

REGULACION DE LA OBLIGATORIEDAD DE LA INST. DE PUERTAS EN CABINA, ASi COMO DE OTROS DISPOSITIVOS
COMPLEMENTARIOS DE SEGURIDAD EN LOS ASCENSORES EXISTENTES.

Decreto178/1998de 16 de septiembre de la C° de Trabajo e Industria B.O.JA. 121 24.10.98
Decreto 180/2001de 24 de julio de la C* de Empleo y Desarrollo Tecnoldgico, ampliacién de B.O.J.A. 108 19.09.01
plazo del D 178/1998.

11.6 CASILLEROS POSTALES

6.1

Nacional

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE CORREQS, ADAPTADO A LAS NORMAS BASICAS CONTENIDAS EN LA
VIGENTE ORDENANZA POSTAL.

Decreto 1653/1964, de 14 de mayo, del M° de la Gobernacién, artc®. del 258 al 266 y Disp. B.O.E. 138  09.06.64
Trans® 3¢
MODIFICACION Disposicién Transitoria 3° B.O.E.211 03.09.71

11.7 CEMENTOS

7.1

7.2

7.3

7.4

Nacional

DECLARACION DE LA OBLIGATORIEDAD DE HOMOLOGACION DE LOS CEMENTOS PARA LA FABRICACION DE
HORMIGONES Y MORTEROS PARA TODO TIPO DE OBRAS Y PRODUCTOS PREFABRICADOS.

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, del M° de Industria y Energia. B.O.E. 265 04.11.88
Modificacién de las normas UNE del anexo al R.D. 1313/1988, de 28 de Octubre sobre B.O.E. 155 30.06.89
obligatoriedad de homologacién de cementos.

Modificacién de la orden de 28-06-89 sobre modificacién de las normas UNE del anexo al B.O.E. 312  29.12.89
R.D. 1313/1988.

Modificacién del plazo de entrada en vigor. B.O.E. 158 03.07.90
Modificacién del anexo del Real Decreto 1313/1988 sobre obligatoriedad de homologacién B.O.E. 36 11.02.92
de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros.

Modificacién de las referencias a las normas UNE que figuran en el Real Decreto 1313/1988 B.O.E. 125 26.05.97
sobre obligatoriedad de homologacién de los cementos para la fabricacién de hormigones y

morteros.

Modificacién de las referencias a las normas UNE que figuran en el anexo del Real Decreto B.O.E. 14.11.02
1313/1988

INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS - RC-97. (1)

Real Decreto 776/1997, de 30 de mayo, del M®° de la Presidencia. B.O.E. 141 13.06.97

(1) Queda derogada con la entrada en vigor del R.D. 1797/2003
INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS - RC-03. ( 2)

Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre, del M® de la Presidencia. B.O.E. 14 16.01.04

(2) Queda derogada con la entrada en vigor del R.D. 956/2008
INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS - RC-08.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, del M° de la Presidencia. B.O.E. 148 19.06.08

Correccién de Errores B.O.E. 220 11.09.08

11.8 CLIMATIZACION

8.1

Nacional

REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS E INSTALACIONES FRIGORIFICAS.

El Reglamento de Instalaciones de Calefaccién, Climatizacién y Agua Caliente Sanitaria: Deja sin aplicacién, en lo
referente al montaje de sus equipos y sus instalaciones, el art. 8° del presente Reglamento. Disp® Final 69
Deroga el apartado b del arte. 9° del presente Reglamento. (Disp® Final 7°)

Real Decreto 3099/1977, de 8 de septiembre, del M° de Industria y Energia. B.O.E. 291 06.02.77
Correccién de errores. B.O.E. 9 11.01.78
MODIFICACION arte. 3°, 28°, 29°, 30°, 31° y Disp® Adicional 3°. B.O.E. 57  07.03.79
MODIFICACION arte. 28°, 29° y 30°. B.O.E. 101  28.04.81
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8.2

8.3

8.4

8.5

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS MI-IF CON ARREGLO A LO DISPUESTO EN EL REGLAMENTO DE SEGURIDAD
PARA PLANTAS E INSTALACIONES FRIGORIFICAS.

Orden de 24 de enero de 1978, del M® de Industria y Energia. B.O.E. 29 03.02.78
MODIFICACION MI-IF 007 y 014. B.O.E. 112 10.05.79
MODIFICACION MI-IF 013y 014. B.O.E. 251 18.10.80
MODIFICACION MI-IF 004 B.O.E. 291 05.12.87
MODIFICACION MI-IF 005 B.O.E. 276 17.11.92
MODIFICACION MI-IF 002, 004, 009 y 010. B.O.E. 288 02.12.94
MODIFICACION MI-IF 002, 004, 008, 009, Y 010 B.O.E. 114 10.05.96
MODIFICACION TABLA | MI-IF 004 B.O.E. 60 11.03.97

LIMITACIONES EN LAS CANTIDADES ANUALES DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS QUE SE PERMITEN CONSUMIR PARA
CALEFACCION

Real Decreto 1755/77, de Julio del Ministerio de Industria y Energia B.O.E. 172 19.07.79
Desarrollo B.O.E. 238 04.10.79

REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICOS (RITE) Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS
COMPLEMENTARIAS (ITE), SE CREA LA COMISION ASESORA PARA LAS INSTALACIONES TERMICAS EN LOS

EDIFICIOS (1)
Real Decreto 1751/98, de 31 de Julio del Ministerio de la Presidencia B.O.E. 186 05.08.98
Modificacién B.O.E. 289 083.12.02

(1) Queda derogada con la entrada en vigor del R.D. 1027/2007 de 20.07.07 ( ver disposicién final cuarta )

REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICOS ( RITE ) CON SUS DISPOSICIONES GENERALES Y
SUS INSTRUCCIONES TECNICAS.

Real Decreto 1027/07, de 20 de Julio del Ministerio de la Presidencia B.O.E. 207 29.08.07
Real Decreto 1826/2009, de 27 de Noviembre, por el que se modifica el Reglamento de B.O.E. 298 11.12.09
Instalaciones Térmicas en los Edificios

Correccién de errores del RD 1826/2009 B.O.E. 38 12.02.10

11.9 COMBUSTIBLE

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

Nacional

NORMAS A QUE DEBEN SUPEDITARSE LAS INSTALACIONES (DE G.L.P.) CON DEPOSITOS MOVILES DE CAPACIDAD
SUPERIOR A 15 KILOGRAMOS.

Resolucién de la Direccién General de Industrias Siderometaltrgicas, del M® de Industria. B.O.E. 218 11.09.63

REGLAMENTO SOBRE UTILIZACION DE PRODUCTOS PETROLIFEROS EN CALEFACCION Y OTROS USOS NO
INDUSTRIALES.

Orden de 21 de junio del M° de Industria y Energia. B.O.E. 159 03.07.68
Correccién delerrores B.O.E. 176 23.07.68
MODIFICACION de los artc® 7°, 9°, 11°y 17° B.O.E. 253 22.10.69
Correccién delerrores B.O.E. 273 14.11.69
MODIFICACION del artc® 10° B.O.E. 162 08.07.81
Instrucciones Complementarias B.O.E. 249 17.10.69
REGLAMENTO SOBRE CENTROS DE ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE G.L.P.

Orden de 30 de octubre de 1970, del M° de Industria. B.O.E. 268 09.11.70
Correccién delerrores B.O.E. 301 17.12.70
MODIFICACION de los artc®. 14°y 17° B.O.E. 77 31.03.81

NORMAS BASICAS DE INSTALACIONES DE GAS EN EDIFICIOS HABITADOS.

El Reglamento de Instalaciones de Gas deja sin aplicacién a las presentes Normas Bésicas en lo referente a locales
destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales. (Disp® Derogatoria, Arte. 3°).

Orden de 29 de marzo de 1974, de la Presidencia del Gobierno. B.O.E. 77 30.03.74
Correccién de errores B.O.E. 87 11.04.74
Correccién de errores. B.O.E. 101 27.04.74
REGLAMENTO DE REDES Y ACOMETIDAS DE COMBUSTIBLES GASEOSOS.

Orden de 18 de noviembre de 1974, del M° de Industria. B.O.E. 292 06.12.74
MODIFICACION puntos 5.1y 6.1 B.O.E. 267 08.11.83
Correccién de errores y MODIFICACION ITC-MIG 5 y 6. B.O.E. 175 23.07.84
MODIFICACION Apdo. 3.2.1 de la ITC-MIG-5.1. B.O.E.68 21.03.94
REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION.

Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, del M® de Industria y Energia. B.O.E. 128 29.05.79
Correccién de errores. B.O.E. 154 28.06.79
MODIFICACION de los artc®. 6°y 7°. B.O.E. 61 12.03.82

INSTRUCCION SOBRE DOCUMENTACION Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES RECEPTORAS DE GASES
COMBUSTIBLES Y LA INSTRUCCION SOBRE INSTALADORES AUTORIZADOS DE GAS Y EMPRESAS INSTALADORAS.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

Orden de 17 de diciembre de 1985, del M° de Industria y Energia. B.O.E. 8 09.01.86
Correccién de errores. B.O.E. 100 26.04.86
9.10 REGLAMENTO SOBRE INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO DE GASES LICUADOS DEL PETROLEO (GLP) EN
DEPOSITOS FIJOS.
Orden 29 de enero de 1986, del M° de Industria y Energia. B.O.E. 46 22.02.86
Correccién de errores B.O.E.138 10.06.86
9.11 REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE GAS EN LOCALES DESTINADOS A USOS DOMESTICOS, COLECTIVOS O
COMERCIALES. (1)
Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre, del M® de la Presidencia. B.O.E. 281 24.11.93
Correccién de errores. B.O.E. 57 08.03.94
(1)  Queda derogado con la entrada en vigor del R.D. 919/2006
9.12 REGLAMENTO DE ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS
COMPLEMENTARIAS.
Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, del M° de Ciencia y Tecnologia. B.O.E. 112 10.05.01
9.13 REGLAMENTO TECNICO DE DISTRBUCION Y UTILZACION DE COMBUSTIBLES GASEOSOS Y SUS
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ICG 01 A 11.
Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, del M° de Industria, Turismo y Comercio. B.O.E. 211 04.09.06
11.10 CUBIERTAS
Nacional
10.1 NORMA BASICA DE LA EDIFICACION NBE QB-90. CUBIERTAS CON MATERIALES BITUMINOSOS (1)
Real Decreto 1572/1990, de 30 de noviembre, del M® de Obras Piblicas y Urbanismo B.O.E. 293 07.12.90
(1) Queda derogada con la entrada en vigor del R.D. 314/2006, el 29.03.07 ( ver disposiciones transitorias )
10.2 ACTUALIZACION DEL APENDICE “NORMAS UNE DE REFERENCIA” DEL ANEJO DEL REAL DECRETO 1572/1990 NBE-
QB-90
Orden de 15 de junio de 1996, del M° de Fomento B.O.E. 25.07.96
(1)  Queda derogada con la entrada en vigor del R.D. 314/2006, el 29.03.07 ( ver disposicién derogatoria )
11.11 ELECTRICIDAD
Nacional
1.1 REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION. (1)
Decreto 2413/1973, de 20 de septiembre, del M® de Industria. B.O.E. 242 09.10.73
Regulacién del apartado 4.5 de la MI.BT.041. B.O.E. 109 07.05.74
Adicién de un nuevo pdrrafo al articulo 2 del REBT. B.O.E. 297 12.12.85
(1) Dejaré de aplicarse con la entrada en vigor del R.D. 842/2002, el 18.09.03.
11.2 APROBACION DE LAS INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS MI.BT. DEL REBT.
Orden de 31 de octubre de 1973, del M° de Industria. B.O.E. 310 27.12.73
B.O.E. 311 28.12.73
B.O.E. 312 29.12.73
B.O.E. 313 31.12.73
Aplicacion de las Instrucciones Complementarias. B.O.E. 90 15.04.74
MODIFICACION parcial y ampliacién de MI.BT.004,007 y 017. B.O.E. 22 26.01.78
Correccién de errores. B.O.E. 257 27.10.78
MODIFICACION de MI.BT. 008 y 044. B.O.E. 174 22.07.83
MODIFICACION de MI.BT.025. B.O.E. 11 13.01.78
Correccién delerrores. B.O.E. 265 6.11.78
MODIFICACION del apartado 7.1.2 de MI.BT.025. B.O.E. 193 13.08.81
MODIFICACION de MI.BT. 025 y MI.BT. 044. B.O.E. 133  4.06.84
MODIFICACION de MI.BT.026 del REBT B.O.E .22 26.01.88
Correccién de errores. B.O.E. 73 25.03.88
MODIFICACION de MI.BT.040. B.O.E. 194 13.08.80
MODIFICACION de MI.BT.044. B.O.E. 250 17.10.80
MODIFICACION. B.O.E. 140 12.06.82
Adaptacién de la Instruccion Complementaria MI-BT-026 B.O.E. 35 09.02.90
MODIFICACION. B.O.E. 186 04.08.92
Nueva Adaptacién de la ITC “ MI-BT 026 del REBT B.O.E. 07.08.98
11.3 REGLAMENTO SOBRE ACOMETIDAS ELECTRICAS Y REGLAMENTO CORRESPONDIENTE
Real Decreto 2949/1982 del M® de Industria y Energia B.O.E. 12.11.82
B.O.E. 04.12.82
B.O.E. 29.12.82
B.O.E. 21.02.83
B.O.E. 14.02.85
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11.6

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

NORMAS DE VENTILACION Y ACCESO A CIERTOS CENTROS DE TRANSFORMACION

Resolucién de 19 de junio de 1984, de Direccién General de Energia B.O.E. 152 26.06.84

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION E INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS (ITC) BT
01 ABT 51 (1)

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del M° de Ciencia y Tecnologia B.O.E. 224 18.09.02

(1) Su aplicacién serd obligatoria desde el 18.09.03y se podrd aplicar, voluntariamente, desde su publicacién el
18.09.2002.

Con su entrada en vigor, quedan derogados el Decreto 2413/1973, sus instrucciones técnicas complementarias y todas

las disposiciones que los desarrollan y modifican.

REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN LINEAS ELECTRICAS DE ALTA
TENSION Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-LAT 01 A 09

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.O.E. 68 19.03.08

Correccién de Erratas B.O.E. 120 17.05.08

Andalucia

NORMAS TECNICAS DE CONSTRUCCION Y MONTAJE DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DE DISTRIBUCION de la
Compaiiia SEVILLANA DE ELECTRICIDAD.

Resolucién de 14 de octubre de 1989, de la Consejeria de Fomento y Trabajo. B.O.JA86  27.10.89

11.12 ENERGIA SOLAR Y ENERGIAS RENOVABLES

12.1

12.2

12.3

12.4

12.5

Nacional

HOMOLOGACION DE LOS PANELES SOLARES.

Real Decreto 891/1980, de 14 de abril, del M® de Industria y Energia B.O.E114 12.05.80

ESPECIFICACIONES DE LAS EXIGENCIAS TECNICAS QUE DEBEN CUMPLIR LOS SISTEMAS SOLARES PARA AGUA
CALIENTE Y CLIMATIZACION.

Orden de 9 de abril de 1981, del M® de Industria y Energia. B.O.E. 99 25.04.81
Prérroga de plazo. B.O.E. 55 05.03.82
Andalucia

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE DISENO Y MONTAJE DE INSTALACIONES SOLARES TERMICAS PARA LA
PRODUCCION DE AGUA CALIENTE,

Orden de 30 de marzo, de la C° de Economia y Hacienda de la Junta de Andalucia. B.O.J.A.29 23.04.91
Correccién de errores. B.O.J.A.36 17.05.91

LEY DE FOMENTO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES.
Lley 2/2007 de 27 de marzo, de Fomento de las Energias Renovables y del Ahorro y ~ B.O.E 109 07.05.07
Eficiencia Energética de Andalucia.

REGLIAMENTO DE FOMENTO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES, EL AHORRO Y LA EFICIENCIA ENERGETICA EN
ANDALUCIA
Decreto 169/2011, de 31 de mayo. Consejeria de Economia, Innovacién y Ciencia BOJATI12 09.06.11

11.13 ESTRUCTURAS DE ACERO

13.1

13.2

13.3

Nacional

RECUBRIMIENTOS GALVANIZADOS EN CALIENTE SOBRE PRODUCTOS, PIEZAS Y ARTICULOS DIVERSOS
CONSTRUIDOS O FABRICADOS CON ACERO U OTROS MATERIALES FERREOS.

Real Decreto 2351/1985, de 18 de diciembre, del M° de Industria y Energia. B.O.E. 3 03.01.86
NORMA BASICA DE LA EDIFICACION NBE-EA-1995 SOBRE ESTRUCTURAS DE ACERO ( EA-95)
Real Decreto 1829/1995, de 10 de noviembre, del M® de Obras Publicas B.O.E. 16 18.01.96

(1)  Queda derogada con la entrada en vigor del R.D. 314/2006, el 29.03.07 ( ver disposiciones transitorias )

INSTRUCCION DE ACERO ESTRUCTURAL
Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, del M° de la Presidencia B.O.E. 149 23.06.11

11.14 ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Nacional
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

14.1 INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y LA EJECUCION DE FORJADOS UNICIRECCIONALES DE HORMIGON
ESTRUCTURAL REALIZADOS CON ELEMENTOS PREFABRICADOS ( EFHE)
Real Decreto 642/02, de 5 de julio , del M® de Fomento B.O.E. 30 06.08.02
(1) En vigor desde el 7-02-03.
Correccién de errores B.O.E.287 30.11.02
14.2 INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE). (1)
Real Decreto 2661/98, de 11 de diciembre , del M° de Fomento B.O.E. 11 13.01.98
(1) Queda derogada con la entrada en vigor del R.D. 1247/2008 ( ver disposiciones transitorias )
14.3 INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08)
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio , del M° de la Presidencia B.O.E.203  22.08.08
14.4 INSTRUCCIONES PARA EL PROYECTO Y LA EJECUCION DE FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON
ARMADO O PRETENSADO EF-96 (1)
Real Decreto 2608/1996, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento. B.O.E. 19 22.01.97
Correccién de errores B.O.E. 74 27.03.97

(1) De aplicacién para proyectos visados o iniciada su tramitacién por las Administraciones Pblicas con anterioridad a la
entrada en vigor de la EFHE 7-02-2003.

14.5 ACTUALIZACION DE LAS FICHAS DE AUTORIZACION DE USO DE SISTEMAS DE FORIADOS
Resolucion de 30 de enero de 1997, del Ministerio de Fomento B.O.E. 06.03.97
14.6 FABRICACION Y EMPLEO DE ELEMENTOS RESISTENTES PARA PISOS Y CUBIERTAS.
Real Decreto 1630/1980, de 18 de julio, de la Presidencia del Gobierno. B.O.E. 190 08.08.80
Modificacién de los modelos de fichas técnicas. B.O.E. 301 16.12.89
Actualizacién del contenido de las fichas técnicas y del sistema de autocontrol de la calidad ~ B.O.E. 02.12.02
de produccién, referidas en el Anexo 1 de la Orden de 29-11-89.
14.7 AUTORIZACIONES DE USO PARA ELEMENTQOS RESISTENTES DE PISOS Y CUBIERTAS
Resolucion de 8 de julio de 2010, del Ministerio de Vivienda B.O.E. 180 26.07.10

11.15 ESTRUCTURAS DE FABRICA (LADRILLO)

Nacional

15.1 PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION RL-88.
Orden de 27 de julio de 1988, del M° de Relaciones con las Cortes y de la Presidencia del ~ B.O.E. 185 03.08.88

Gobierno.
15.2 PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE BLOQUES DE HORMIGON EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION RB-%0.
Orden de 4 de julio de 1990, del M® de Obras Publicas y Urbanismo. B.O.E. 165 11.07.90
15.3 NORMA BASICA DE LA EDIFICACION NBE-FL-90. "MUROS RESISTENTES DE FABRICAS DE LADRILLO" (1)
Real Decreto 1723/1990, de 20 de diciembre, del M® de Obras Piblicas y Urbanismo. B.O.E. 4 04.01.91

(1) Queda derogada con la entrada en vigor del R.D. 314/2006, el 29.03.07 ( ver disposiciones transitorias )

11.16 MEDIO AMBIENTE Y EFICIENCIA ENERGETICA
Nacional

16.1 REGLAMENTO DE ACTIVIDADES MOLESTAS, INSALUBRES, NOCIVAS Y PELIGROSAS.
Las Transferencias de Competencias de la Administracién del Estado a la Comunidad Auténoma de Andalucia afecta a
los articulos 4°, 7° a 10°, 15°, 20°, 31° a 39°, 43° a 45° del presente Reglamento. (anexo V).

Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, de la Presidencia del Gobierno. B.O.E292 07.12.61
Correccién de erratas. B.O.E. 57 07.03.62
16.2 INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS PARA LA APLICACION DEL REGLAMENTO DE ACTIVIDADES MOLESTAS,
INSALUBRES, NOCIVAS Y PELIGROSAS.
Orden de 15 de marzo de 1963, del M° de la Gobernacién. B.O.E. 79 02.04.63
16.3 PLAN NACIONAL DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION 2001-2006.
Resolucién del 14 de junio de la Secretaria de Medio Ambiente B.O.E.166  14.07.01
Ver Disposiciones Transitorias y Disposiciones Finales
16.4 LEY DE RESPONSABILIDAD MEDIOAMBIENTAL
Ley 26/2007 de 23 de octubre de Responsabilidad Medioambiental, de la Jefatura del ~ B.O.E. 255 24.10.07
Estado
16.5 LEY DE CALIDAD DEL AIRE Y PROTECCION DE LA ATMOSFERA
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

Ley 34/2007 de 15 de noviembre de Calidad del Aire y Proteccién de la Atmésfera, de la B.O.E. 275 16.11.07
Jefatura del Estado

16.6 PROCEDIMIENTO BASICO PARA LA CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS DE NUEVA

CONSTRUCCION.

Real Decreto 47/2007 de 19 de Enero del Ministerio de la Presidencia B.O.E. 27 31.01.07

Correccién de errores del RD B.O.E. 276 17.11.07
16.7 TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE PROYECTOS.

Real Decreto Legislativo 1/2008 de 11 de enero B.O.E. 23 26.01.08
16.8 PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero B.O.E. 38 13.02.08
16.9 REGLAMENTO EFICIENCIA ENERGETICA INSTALACIONES ALUMBRADO EXTERIOR. ITC EA-01 / EA-07

Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre B.O.E. 279 19.11.08

Andalucia

16.10 LEY DE PROTECCION AMBIENTAL.

Ley 7/1994, de 18 de mayo, de la Presidencia de la Junta de Andalucia. B.O.JA. 79 31.05.94
16.11 REGLAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Decreto 283/1995, de 21 de noviembre, de la C® de Medio Ambiente. B.O.JA 161 19.12.95
16.12 REGLAMENTO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA COMUNIDAD ANDALUZA

Decreto 292/1995, de 12 de diciembre, de la C° de Medio Ambiente. B.O.JA 166 28.12.95
16.13 REGLAMENTO DE CALIFICACION AMBIENTAL

Decreto 297/1995, de 19 de diciembre, de la C® de Medio Ambiente. B.O.JA 3 11.01.96
16.14 REGLAMENTO DE LA CALIDAD DEL AIRE

Decreto de 20 de febrero de 1996 de la Consejeria Medio Ambiente. B.O.JA 30 07.03.96

Orden de 23 de febrero de 1996 en materia de medicién, evaluacién y valoracién de la B.O.JA 30 07.03.96

Consejeria Medio Ambiente.

Correccién de errores de la Orden B.O.JA. 46 18.04.96

Correccién de errores del Decreto. B.O.JA 48 23.04.96
16.15 REGLAMENTO DE LA CALIDAD DE AGUAS LITORALES

Decreto de 16 de enero de1996. Consejeria Medio Ambiente. B.O.JA. 19 8.02.96
16.16 REGLAMENTO DE INFORME AMBIENTAL.

Decreto 153/1996 de 30 de abril, de la C° de Medio Ambiente. B.O.JA 69 18.06.96
16.17 LEY DE GESTION INTEGRADA DE LA CALIDAD AMBIENTAL.

Ley 7/2007 de 9 de julio, B.O.JA 143 20.07.07
16.18 REGISTRO ELECTRONICO DE CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA.

Orden de 25 de Junio de 2008 de la C° de Innovacién, Ciencia y Empresa B.O.J.A. 145 22.07.08
16.19 REGLAMENTO DE FOMENTO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES, EL AHORRO Y LA EFICIENCIA ENERGETICA EN

ANDALUCIA

Decreto 169/2011, de 31 de mayo. Consejeria de Economia, Innovacién y Ciencia B.OJATI2 9.06.11

11.17 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Nacional
171 REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.
Real Decreto 1942/19983, de 5 de noviembre, del M° de Industria y Energia B.O.E. 298 14.12.93
Correccién de errores. B.O.E. 109 07.05.94
17.2 NORMA BASICA DE LA EDIFICACION NBE-CPI/96 CONDICIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN LOS
EDIFICIOS (1)
Real Decreto 2177/96, de 4 de octubre, del M® de Fomento. B.O.E. 261 29.10.96
(1) Queda derogada con la entrada en vigor del R.D. 314/2006, el 29.09.06 ( ver disposiciones transitorias )
17.3 REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
Real Decreto 786/2001, de 6 de julio, del Ministerio de Fomento. B.O.E. 181 30.07.01
Correccién de errores B.O.E. 22.02.02

78

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE JAEN

VISADO 29/12/2015

(Ref. -008-05219)

Pag. 78 de 409
MATEO ORTEGA, AGUSTIN - Arquitecto

ARQUITECTOS URBANISTAS E INGENIEROS ASOCIADOS S.L.P.

te:15/2/1381

SORIANO GIL-ALBARELLOS, FERNANDO - Arquitecto

B

ien

15/2/7285 Exped

Registro



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

11.18 SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

Nacional

18.1 ANDAMIOS. CAPITULO VII DEL REGLAMENTO GENERAL SOBRE SEGURIDAD E HIGIENE DE 1940

Orden de 31 de enero de 1940, del Ministerio de Trabajo, articulos 66 a 74. B.O.E. 34 03.02.40
18.2 REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION.

Orden de 20 de mayo de 1952, del M® del Trabaijo. B.O.E. 167 15.06.52

MODIFlCACIQN. B.O.E. 356 22.12.53

MODIFICACION. B.O.E. 235 01.10.66
18.3 CAPITULO |, ARTICULOS 183°-291° DEL CAPITULO XVI Y ANEXOS 1 Y Il DE LA ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS

INDUSTRIAS DE LA CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA.

B.O.E. 213 05.09.70
Orden de 28 de agosto de 1970, del M° de Trabajo, art. 1° a 4°, 183° a 291° y Anexos |y ~ B.O.E. 216 09.09.70
II.
Correccién de errores. B.O.E249 17.10.70

18.4 ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO.
Ver disposiciones derogatorias y transitorias de:
Ley 31/1995, Real Decreto 485/1997, Real Decreto 486/1997, Real Decreto 664/1997, B.O.E. 64 16.03.71
Real Decreto 665/1997, Real Decreto 773/1997 y Real Decreto 1215/1997.
B.O.E. 65 17.03.71

Correccién de errores B.O.E. 82 06.04.71

MODIFICACION B.O.E. 263 02.11.89
18.5 MODELO DE LIBRO DE INCIDENCIAS CORRESPONDIENTE A LAS OBRAS EN QUE SEA OBLIGATORIO EL ESTUDIO

DE SEGURIDAD

Orden de 20 de septiembre de 1986, del Ministerio de Trabajo. B.O.E. 245 13.10.86

Correccién de errores. B.O.E. 261 31.10.86
18.6 NUEVOS MODELOS PARA LA NOTIFICACION DE ACCIDENTES DE TRABAJO E INSTRUCCIONES PARA SU

CUMPLIMIENTO Y TRAMITACION

Orden de 16 de diciembre de 1987, del M® de Trabajo y Seguridad Social. B.O.E. 311 29.12.87
18.7 SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS FIJAS EN VIAS FUERA DE POBLADO.

Orden de 31 de agosto de 1987, del M°® de Obras Publicas y Urbanismo. B.O.E. 224 18.09.87
18.8 PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado. B.O.E. 269 10.11.95
18.9 REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E. 27 31.01.97

Orden de 27 de junio de 1997, del M®° de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E. 159 04.07.97
18.10 DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Real Decreto 485; 1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E. 97 23.04.97
18.11 DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E. 97 23.04.97
18.12 DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE

ENTRANE RIESGO, EN PARTICULAR DORSOLUMBARES PARA LOS TRABAJADORES.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E. 97 23.04.97
18.13 DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN

PANTALLAS DE VISUALIZACION

Real Decreto 488/1997, de 14 de Abril, del M® de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E. 97 23.04.97
18.14 PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES

CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO

Real Decreto 665/1997, de 12 de Mayo del M®° de la Presidencia. B.O.E. 124 24.05.97
18.15 PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES

BIOLOGICOS DURANTE EL TRABAJO.

Real Decreto 664/1997, de 12 de Mayo, del M®° de la Presidencia B.O.E.124 24.05.97
18.16 DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del M° de la Presidencia B.O.E. 140 12.06.97

Correccién de errores. B.O.E. 171 18.07.97
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

18.17 DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS

EQUIPOS DE TRABAJO.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del M® de la Presidencia. B.O.E. 188 07.08.97
18.18 DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del M®° de la Presidencia. B.O.E. 256 25.10.97
18.19 PROTECCION, DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA RIESGOS RELACIONADOS CON LOS

AGENTES QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO

Real Decreto 374/2001 de 6 de abril del M° de la Presidencia. B.O.E. 104 01.05.01
18.20 PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES FRENTE AL RIESGO ELECTRICO

Real Decreto 614/2001 de 8 de junio del M® de la Presidencia. B.O.E. 148 21.06.01
18.21 LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION

Ley 32/2006 de 18 de octubre reguladora de la Subcontratacién en el Sector de la B.O.E. 250 19.10.06

Construccién, del M® de Trabajo y Asuntos Sociales

RD 1109/2007 de 24 de agosto, que desarrolla la ley 32/2006 de 18 de octubre de 2006, B.O.E. 204 25.08.07
del M® de Trabajo y Asuntos Sociales

11.19 TELECOMUNICACIONES
Nacional

19.1 ESPECIFICACIONES,TECNICAS DEL PUNTO DE TERMINACION DE RED DE LA RED TELEFONICA CONMUTADA Y
LOS REQUISITOS MINIMOS DE CONEXION DE LAS INSTALACIONES PRIVADAS DE ABONADO.

Real Decreto 2304/1994, de 2 de diciembre, del M°® de Obras Publicas, Transportes y Medio B.O.E. 305 22.12.94
Ambiente.

19.2 INFRAESTRUCTURAS COMUNES EN LOS EDIFICIOS PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION.
R.D. Ley 1/1998, de 27 de febrero, Ministerio de Fomento. Deroga la ley 49/1966 23 julio  B.O.E. 51 28.02.98
sobre antenas colectivas, y cuantas disposiciones de igual o inferior rango se opongan a este
R.D.L..

19.3 REGLAMENTO REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES PARA EL ACCESO
A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION EN EL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS Y LAS ACTIVIDADES DE
INSTALACION DE EQUIPOS Y SISTEMAS

R.D. 278/1999, de 22 de febrero, del Ministerio de Fomento (1) B.O.E. 58 09.03.99
R.D. 401/2003, de 4 de abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia (2) B.O.E. 115 14.05.03

1) Queda derogado con la entrada en vigor del RD 401/2003 ( ver Disposiciones Transitorias )
2)  Queda derogado con la entrada en vigor del RD 346/2011 ( ver Disposiciones Transitorias )

19.4 DESARROLLO DEL REGLAMENTO DE I.C.T.
Orden de 26 de octubre, del Ministerio de Fomento B.O.E. 268 09.11.99
Resolucién de 12 de enero, por el que se hace publica la Instruccién de 12/1/00 de la B.O.E. 34 09.02.00
Secretaria Gral de Comunicacién, sobre personal facultativo competente en I.C.T..

Correccién de errores B.O.E. 21.12.99
19.5 REGLAMENTO REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES PARA EL ACCES!

TELECOMUNICACION EN EL INTERIOR DE LAS EDIFICACIONES.

R.D. 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.O.E. 78 01.04.11
19.6 DESARROLLO REGLAMENTO REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNI-ACIONES PAR/

ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION EN EL INTERIOR DE LAS EDIFICACIONESS EDIFICACIONES.

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.O.E. 143 16.06.11

11.20 VIDRIOS

Nacional

20.1 CONDICIONES TECNICAS PARA EL VIDRIO CRISTAL.
Real Decreto 168/1988, de 26 de febrero , de Ministerio de Relaciones con las Cortes. B.O.E. 01.03.88

11.21 YESOS

Nacional
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

211 PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE YESOS Y ESCAYOLAS EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION RY-85.
Orden de 31 de mayo de 1985, de la Presidencia del Gobierno. B.O.E. 138 10.06.85
21.2 YESOS Y ESCAYOLAS PARA LA CONSTRUCCION Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS PREFABRICADOS DE
YESOS Y ESCAYOLAS.
Real Decreto 1312/1986, de 25 de abril, del M® de Industria y Energia. B.O.E. 156 01.07.86
Correccién de errores. B.O.E. 240 07.10.86
21.3 INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CALES EN OBRAS DE ESTABILIZACION DE SUELOS. (RCA-92).
Orden de 18 de diciembre de 1992, del M° de Obras Piblicas y Transportes. B.O.E. 310 26.12.92

11.22 VARIOS: ESPECTACULOS, PISCINAS, INSTALACIONES ESPECIALES, USO Y MANTENIMIENTO,
CONTROL DE CALIDAD

Nacional

22.1 PISCINAS PUBLICAS
Orden de 31 de mayo de 1960, del M° de la Gobernacién. Esta Normativa no tiene B.O.E. 141 13.06.60
vigencia en Andalucia por prevalecer el D. 23/1999.

22.2 PISCINAS PRIVADAS
Orden de 12 de julio de 1.961, de la Presidencia de Gobierno. Es de aplicacién a las  B.O.E. 183  02.08.61
piscinas familiares no afectadas por las normativas para uso colectivo.

22.3 REGLAMENTO SOBRE INSTALACIONES NUCLEARES Y RADIOACTIVAS.
Decreto 2869/1972, de 21 de julio, del M° de Industria. B.O.E. 255 24.10.72
22.4 REGLAMENTO GENERAL DE POLICIA DE ESPECTACULOS PUBLICOS Y ACTIVIDADES RECREATIVAS.
Real Decreto 2816/1982 del Ministerio del Interior. B.O.E. 06.11.82
B.O.E. 29.11.82
22.5 PARARRAYOS RADIOACTIVOS.
Real Decreto 1428/1986, del 13 de junio del M® de Industria y Energia. B.O.E. 165 11.07.86
Modificacién. B.O.E. 165 11.07.87
22.6 REGLAMENTO SOBRE PROTECCION SANITARIA CONTRA RADIACIONES IONIZANTES.
Decreto 53/1992, de 24 de enero, del M° de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria B.O.E. 34 12.02.92
de Gobierno.
22.7 PROTECCION OPERACIONAL DE LOS TRABAJADORES EXTERNOS CON RIESGO DE EXPOSICION A RADIACIONES
IONIZANTES POR INTERVENCION EN ZONA CONTROLADA.
Real Decreto 413/1997, de 21 de marzo, del M° de la Presidencia B.O.E. 91 16.04.97

Creacién del Registro de Empresas Externas. Resolucién de 16 de julio de 1.997, del  B.O.E. 238 04.10.97
Consejo de Seguridad Nuclear.

22.8 CRITERIOS HIGIENICOS SANITARIOS PARA PREVENCION Y CONTROL DE LA LEGINELOSIS
Real Decreto 909/2001 de julio, del M° de Sanidad y Consumo. B.O.E180 28.07.01
22.9 DOMINIO RADIO ELECTRICO.
Real Decreto 1066/2001 de 28 de septiembre, del M° de la Presidencia. B.O.E. 234 29.09.01
Andalucia

22.10 REGLAMENTO SANITARIO DE LAS PISCINAS DE USO COLECTIVO.
Decreto 23/1999, de 23 de febrero, de la C° de Salud. Aplicable en Andalucia para las  B.O.J.A. 36 25.03.99
piscinas colectivas y las privadas a partir de 20 viviendas.

22.11 RESOLUCION ACTUALIZACION PARAMETROS ANEXO | DEL REGLAMENTO SANITARIO DE LAS PISCINAS DE USO
COLECTIVO.
Resolucién 17 de junio de 2003, de la Direccién General de Salud Pdblica y Participacién ~ BOJA 127 04.07.03
por la que se actualizan los pardmetros del Anexo | del Decreto 23/1999.

22.12 NORMAS SOBRE LAS INSTRUCCIONES PARTICULARES DE USO Y MANTENIMIENTO DE LOS EDIFICIOS DESTINADQOS
A VIVIENDAS Y EL MANUAL GENERAL PARA EL USO, MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DE LOS MISMOS.
ORDEN de 30 de noviembre de 2009, de la Consejeria de Vivienda y Ordenacién del ~ BOJA7 13.01.10
territorio.

22.13 CONTROL DE CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y OBRA PUBLICA.
Decreto 67/2011, de 5 de abril, de la Consejeria de Obras Piblicas y Vivienda, por el que  B.O.J.A. 77 19.04.11
se regula el Control de Calidad de la Construccién y Obra Pdblica.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

12.- CUMPLIMIENTO CTE.

12.1 - Cumplimiento del CTE/DB-SUA, CA y accesibilidad.

CUMPLIMIENTO DE LAS EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD DE UTILIZACION EN la Rehabilitacién y

Reestructuracién del EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN)

SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion

SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la acciéon del rayo

SUA 9 Accesibilidad

CTE/DB-SUA/Exigencias basicas de seguridad de utilizacién

El objetivo del presente Documento consiste en reducir a limites de maxima seguridad el riesgo de
los usuarios a sufrir dafios inmediatos durante el uso previsto de los edificios. Para ello, este edificio
ha sido proyectado y disefiado cumpliendo los requisitos de este Cédigo Técnico, tal y como vamos a

desarrollar en las tablas que se incluyen a continuacion.
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12.1.1. SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas < 3 4
¥ 3Z
(Clasificacién del suelo en funcién de su grado de deslizamiento UNE ENV Clase Peuw
12633:2003) G~ 2
n o Z¢g
° NORMA PROY 45
[} & =) <Z(
o g X | Zonas interiores secas con pendiente < 6% < 2 Q
- © 0 K N R 4
:(i 5 O | X | Zonas interiores secas con pendiente = 6% y escaleras 2 2 < 5 3
[} — ~ —— - - !
) % S | X | Zonas interiores humedas (entrada al edificio o aseos/vestuarios) con pendiente < 5 = o
DB 6% 2 Z oEQ
5 — - —— - -
2 X Zonas interiores hiumedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente > 3 3 % 9 '5
2 6% y escaleras % K 8
X | Zonas de uso industrial, exteriores, garajes y piscinas 3 & n =<
[ NORMA [ PROY |
° Diferen 4 mm
< X El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de caidas cia de
g como consecuencia de traspiés o de tropiezos nivel <
5 6 mm zZ
g Pendiente maxima para desniveles < 50 mm o <25 =
- X . h <25% 3 <
) Excepto para acceso desde espacio exterior % )
S ' ' . @<15 L
3 Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion mm 0 o
5 2800 8
8 Altura de barreras para la delimitacion de zonas de circulacion _mm NA ,9
5 — - — O
2 N° de escalones minimo en zonas de circulacion 3 >3 L
= FI0
c L 5
S Excepto en los casos siguientes: oo
.8 . En zonas de uso restringido D:Q
~ X | e  Enlas zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda. <N
- . En los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches, [k
< garajes, etc. (figura 2.1) 40
2 ) . A . <
)] . En salidas de uso previsto unicamente en caso de emergencia. 6C\l
. En el acceso a un estrado o escenario o
o0
ocQ
o
82 |4»
o_
o>
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

Distancia entre la puerta de acceso a un edificio y el escaléon mas préximo.
(excepto en edificios de uso Residencial Vivienda) (figura 2.1)

>1.200
mm. y
>
anchura
hoja

1.360

>Anchod > ancho def
la hola |a hala
Exnleror 1200 mm| Interlor Exteror 1200 mm|

>Anchode »Ancho de
la hala la hola

> 1200 mrp

21200 mmy Exteror

|nier|or

%l

Lo,
%)

Exterlor

o

Iilud

Extaror

Interlor

l]

»Ancho de
la hoja

> 1200 mm |nteror

|J

FAncho de
la heja

1200 mm  Ierler

|

Figura 2.1 Distancia entre la puerta de acceso y el escalon mas proximo

NA.- No Aplica

Proteccion delos desniveles

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto
X horizontales como verticales) balcones,

ventanas, etc. con diferencia de cota (h).

Para h =550 mm

. Senfalizacion visual y tactil en zonas de uso publico

para h < 550 mm Dif. tactil = 250
mm del borde

Caracterigticasdelasbarrerasde proteccion

Altura de la barrera de proteccion:

NORMA PROYECTO
X | diferencias de cotas <6 m. =900 mm 1.000 mm
resto de los casos > 1100 mm 1.100 mm
X | huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm. =900 mm 1.000 mm
Medicién de la altura de la barrera de proteccién (ver gréfico)
I
Murs 8% 3 v Aban o b D
[T M
Figura 3.1 Barraras i prote:cie an vaniangs.
Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las barreras de
proteccion
(Ver tablas 3.1 y 3.2 del Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion)
NORMA | PROYECTO
Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion: No seran escalables
No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha). ZOOZmH;gOO NA
X | Limitacion de las aberturas al paso de una esfera <150 mm 120 mm
X | Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacién <50 mm 50 mm
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104

Figura 3.2 Linea de Inclinacién y parte inferior de la barandilla

SUA 1.4. Escaleras y rampas

SUA 1.4. Escaleras y rampas

Escalerasde uso restringido

Escalera de trazado lineal

NO EXISTEN EN EL EDIFICIO

NORMA PROYECTO
Ancho del tramo =800 mm NA
Altura de la contrahuella <200 mm NA
Ancho de la huella =220 mm NA
| Escalera de trazado curvo [ CTEDB-SU 1.4 NA
Mesetas partidas con peldafios a 45° o
. . i . . - —
Escalones sin tabica (dimensiones seguin =
grafico) S
—
Fhgain &7 Fukiiates 48 Taia
Escalerasde uso general: peldanios
tramos rectos de escalera
NORMA PROYECTO
huella =280 mm 290 mm
contrahuella 1302H <185 180 mm
mm
) - la relacién se 660 mm
se garantizara 540 mm < 2C + H < 700 mm (H = huella, C= cumplira a lo largo CUMPLE

contrahuella)

de una misma
escalera

Hz 2&3:1_‘!

130 mm £ O £ 185 mim

130 me £ © £ 185 mm z 515

B0 mm £ 2C + H < TOO0 mm

Figura 4.2 Configuracién de los peldafos.

|
H 2 280 m

)

[

escalera con trazado curvo

NO EXISTEN EN EL EDIFICIO

NORMA

PROYECTO

huella

H=170 mmen
el lado mas
estrecho

NA

H <440 mmen
el lado mas
ancho

NA
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

minlma datl

Anchura
total

v

Figura 4.3 Escalera con trazado curvo.

L)

Anchura

minjma datl 7

Anchura
total

escaleras de evacuacion ascendente NA
Escalones (la tabica sera vertical o formara angulo < 15° con la NA
vertical)
X escaleras de evacuacion descendente
‘ Escalones, se admite c;: Laokzgla
Escalerasde uso general: tramos
NORMA PROY
X | Nimero minimo de peldafios por tramo 3 >3
X | Altura méaxima a salvar por cada tramo <3,20m 1.26 m
X | En una misma escalera todos los peldaiios tendran la misma contrahuella CUMPLE
X | En tramos rectos todos los peldafios tendran la misma huella CUMPLE
En tramos curvos (todos los peldafios tendran la misma huella medida a lo El radio sera
largo de toda linea equidistante de uno de los lados de la escalera), constante NA
la huella
medida en el NA
En tramos mixtos t;amzlf:';?
las partes
rectas
X Anchura util del tramo (libre de obstéculos)
comercial y publica concurrencia 1200 mm NA
& X | otros 1000 mm 1.000 mm
£
o
; Escaleras de uso general: Mesetas
g entre tramos de una escalera con la misma direccion: NO EXISTEN EN EL
E EDIFICIO
& e  Anchura de las mesetas dispuestas = anchura
< escalera NA
o e Longitud de las mesetas (medida en su eje). =1.000 NA
< mm
2
n X _entre tramos de una escalera con cambios de direccién: (figura 4.4)
e Anchura de las mesetas = ancho CUMPLE
escalera
e Longitud de las mesetas (medida en su eje). =1.000 mm >1.000 mm

> 400 mm
r

Figura 4.4 Cambio de direccion entre dos tramos.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

Escaleras de uso general: Pasamanos

X Pasamanos continuo:
X | enun lado de la escalera Cuando salven altura = 550 mm
Cuando ancho = 1.200 mm o
en ambos lados de la escalera estén previstas para P.M.R
Pasamanos intermedios.
Se dispondran para ancho del tramo 22.400 mm NA
W . . <2.
Separacion de pasamanos intermedios fn;‘qoo NA
X | Altura del pasamanos 900 mm < 1.000 mm
H=<1.100
mm
Configuracién del pasamanos:

X | sera firme y facil de asir

X | Separacién del paramento vertical 240 mm 40 mm

X | El sistema de sujecién no interferira el paso continuo de la mano

Rampas
CTE PROY
X zgndlent rampa estandar 6% <p<12% P=10 %
1<3m,p<10%
usuario silla ruedas (PMR) I<ém,ps 8% P=10 %
resto, p< 6% °
c!rculac!gn de vehiculos en garajes, también previstas para la p<18% NA
circulacién de personas
Tramos: longitud del tramo:

X rampa estandar 115,00 m 1.50 m
usuario silla ruedas I< 9,00m 1.50 m
ancho del tramo:
ancho libre de obstaculos ancho en funcién
ancho util se mide entre paredes o barreras de de DB-LfSI ! 1.60 m
proteccion

X rampa estandar:

X [ ancho minimo | a=1,00m 1.60 m

[%]

©

=3 usuario silla de ruedas

% ancho minimo a 21200 mm NA

g tramos rectos a 21200 mm NA

) anchura constante a=1200 mm NA

g para bordes libres, — elemento de proteccién lateral h =100 mm NA

§ Mesetas: entre tramos de una misma direccion:

4 [ ancho meseta [ a=ancho rampa NA |

< [ longitud meseta [ 121500 mm NA |

—

< entre tramos con cambio de direccion:

a [ ancho meseta (libre de obstaculos) | a2 ancho rampa NA |
ancho de puertas y pasillos a <1200 mm NA
distancia de puerta con respecto al arranque de un tramo d=> 400 mm NA
distancia de puerta con respecto al arranque de un tramo d 21500 mm NA
(PMR)

Pasaman
0s
pasamanos continuo en un lado NA
pasamanos continuo en un lado (PMR) NA
pasamanos continuo en ambos lados a> 1200 mm
altura pasamanos 900 mm <h <1100 NA
mm
altura pasamanos adicional (PMR) 650 mm < h <750 NA
mm
separacion del paramento d =40 mm NA
caracteristicas del pasamanos:
| Sist. de sujecion no interfiere en el paso continuo de la mano firme, facil de asir [ NA |
Escalasfijas NO
APLICA
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

Anchura 400mm < a <800
mm
Distancia entre peldafios d <300 mm
espacio libre delante de la escala d =750 mm
Distancia entre la parte posterior de los escalones y el objeto mas proximo d =160 mm
Espacio libre a ambos lados si no esta provisto de jaulas o dispositivos 400 mm

equivalentes

proteccion adicional:

Prolongacién de barandilla por encima del ultimo peldafo (para riesgo de caida

por falta de apoyo) p =1.000 mm
Proteccién circundante. h>4m
Plataformas de descanso cada 9 m h>9m
Ty
b

d g 83 n s

SUA 1.5. Limpieza de los acristalamientos exteriores

Limpieza delos acristalamientos exteriores

limpieza desde el interior:

CUMPLE
toda la superficie interior y exterior del acristalamiento se encontrara comprendida en un radio ver planos de
r < 850 mm desde algun punto del borde de la zona practicable h max < 1.300 mm memoria de

carpinteria
en acristalamientos reversibles, Dispositivo de blogueo en posicién invertida NA
Arco de
— maximo alcance
74 T P >§
850 mm 850 mm
| | i
k a)r,g mm 1300 mm
Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior

limpieza desde el exterior y situadosah > 6 m NO APLICA

plataforma de mantenimiento

a2 400 mm

barrera de proteccion

h>1.200 mm

equipamiento de acceso especial

prevision de instalacion de
puntos fijos de anclaje con la
resistencia adecuada

12.1.2

SUAZ2.1 Impacto

. SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

con elementos fijos ‘ NORMA | PR%EC | NORMA PR%EC
Altura libre de paso en uso >2.100 NA X resto de >2.200 2.800
zonas de circulacion restringido mm zonas mm
Altura libre en umbrales de puertas 22.000 2[',{?:]0
Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre >2.200 3.000
zonas de circulacion mm
Vuelo de los elementos en las zonas de circulacion con respecto a las paredes en la zona <150 NA
comprendida entre 1.000 y 2.200 mm medidos a partir del suelo
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

Restriccion de impacto de elementos volados cuya altura sea menor que 2.000 mm
disponiendo de elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos.

con elementos practicables

disposicion de puertas laterales a vias de circulacion en pasillo a < 2,50 m (zonas de uso
general)

En puertas de vaivén se dispondra de uno o varios paneles que permitan percibir la
aproximacién de las personas entre 0,70 m y 1,50 m minimo

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion

con elementos fragiles
Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto con barrera de proteccion

Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera de proteccién

[X1| diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 m < AH< 12 m

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada = 12 m

X| resto de casos

duchas y baferas:
[ partes vidriadas de puertas y cerramientos

areas con riesgo de impacto

Norma: (UNE EN 2600:2003)

L]

v 118
o1 | |
-

Figura 1.2 idsntdicacicn de Arsas con rnsgo de impachs

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan
identificarlas

NORMA PROYECTO
altura <h<
sefializacion: inferior: Soomm=h=T1o0mm
altura 1500mm<h<1700m
superior: m
X | travesafo situado a la altura inferior
montantes separados a 2 600 mm

| NORMA PROYECTO

puerta corredera de accionamiento manual ( d= distancia hasta objeto fijo d =200 mm
mas prox)

[X]| elementos de apertura y cierre automaticos: dispositivos de proteccion

SUAZ2.2 Atrapamiento

=200 mm

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

12.1.3 .SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

Riesgo de aprisionamiento

i
l
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en general:

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

Recintos con puertas con sistemas de bloqueo interior

disponen de desbloqueo
desde el exterior

bafios y aseos

iluminacién controlado desde

el exterior
NORM PROY
| Fuerza de apertura de las puertas de salida <150 N <150 N
usuarios de silla de ruedas:
Recintos de pequefia dimensién para usuarios de sillas de ruedas NA
NORMA PROY
Fuerza de apertura en pequenos recintos adaptados <25N NA
12.1.4. SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada
Nivel de iluminacién minimo de la instalacién de alumbrado (medido a nivel del suelo)
NORMA | PROYECTO
S | Zona lluminancia minima [lux]
8 c Escaleras 10 50
I} ?g . Exclusiva para personas Resto de 5 50
c & Exterior zonas
°5 - -
2o Para vehiculos o mixtas 10 NA
50 Escaleras 75 150
EZ . Exclusiva para personas Resto de 50 200
=l Interior
<9 zonas
— 5 Zonas de venta 650 650
<
< ™ Zonas de trabajo 550 550
2
n Para vehiculos o mixtas 50 NA
factor de uniformidad media fu = 40% 45%
Dotacion

SUA4.2 Alumbrado de emergencia

Contaran con alumbrado de emergencia:

X | recorridos de evacuacion

aparcamientos con S > 100 m2

X |locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion

locales de riesgo especial

X1 |lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de instalacién de alumbrado

X |las sefiales de seguridad

Condiciones de las luminarias NORMA

PROYECTO

[ altura de colocacién h=22m

H=3,00 m

Se dispondra una luminaria en: cada puerta de salida

sefialando peligro potencial

sefialando emplazamiento de equipo de seguridad

puertas existentes en los recorridos de evacuacion

escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacion directa

en cualquier cambio de nivel

MXXKKX X

en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos

Caracteristicas de la instalacién

Sera fija

Dispondra de fuente propia de energia

Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las zonas
de alumbrado normal

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar como
minimo, al cabo de 5s, el 50% del nivel de iluminacién requerido y el 100% a

los 60s.

Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el fallo) NORMA PROY

. .. i i i >

X Vias de evacuacién de anchura < lluminancia eje central 2 1 lux 10|L;X
2m lluminancia de la banda central 20,5 lux lGs
Vias de evacuacién de anchura > Pueden ser tratadas como varias

X =
2m bandas de anchura < 2m

XI [alolargo de lalinea central [ relacion entre iluminancia max. y min [ <401 [ 401
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

equipos de seguridad
puntos donde estén ubicados |nsta|a(?|ones .de proteccion lluminanci
contra incendios a5 5 luxes
cuadros de distribucion del luxes
alumbrado
Sefiales: valor minimo del indice del Rendimiento Cromatico (Ra) Ra =40 Ra= 40
lluminacién de las sefiales de seguridad
NORMA PROY
>
[XI | luminancia de cualquier area de color de seguridad cd/_m22 2 cd/m2
X relaci(_’)n de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco de <101 10-1
seguridad
SE
X1 | relacién entre la luminancia Lbiancay la luminancia Lcolor >10 < ﬁ511y 10:1
>
5
X 0 —5s 5s
0,
Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminacion f’
; 60 60s
%

12.1.5. SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacién

Ambito de aplicacién

" § © 3 Las condiciones establecidas en esta Seccion son de aplicacién a los graderios de

< o= 'g estadios, pabellones polideportivos, centros de reunion, otros edificios de uso

D 8 ¢ g [ cultural, etc. previstos para mas de 3000 espectadores de pie.

o 27 3 En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion les es también de aplicacion la
a9 Seccion S| 3 del Documento Basico DB-SI

No es de aplicacion a
este proyecto

12.1.6. SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento (piscinas)

12.1.6.1.SUA 6.1: Piscinas

NO ES DE APLICACION A ESTE PROYECTO AL NO EXISTIR ESTE TIPO DE INSTALACION

12.1.6.2. SUA 6.2: Pozos y depositos

NO ES DE APLICACION A ESTE PROYECTO AL NO EXISTIR ESTE TIPO DE INSTALACION

12.1.7. SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Caracteristicas constructivas
Espacio de acceso y espera:

verticales con diferencia de cota (h)

Diferencia_tactil = 250 mm del borde

Senfalizacion visual y tactil en zonas de uso publico para h < 550 mm, NA

Pintura de senalizacion:

Proteccion de recorridos peatonales

Plantas de gargje > 200 vehiculos 0 S>
5.000 m2

[ pavimento diferenciado con pinturas o relieve

qc) P | Localizaciéon en su incorporacion al exterior

n o5 NORMA PROY

(@] =

& 3 E Profundidad p=4,50m NA

Q > -

e >t Pendiente pend < 5% NA
o

> =

5 853 Acceso peatonal independiente:

S ES A = 800 NA

o S Ancho

5 £ mm.

we g8 Altura de la barrera de proteccién h =800 mm NA

© S oo . L .

o2 @ ‘g Pavimento a distinto nivel

g.g o]

w3 °3

2 e g 4l Proteccion de desniveles (para el caso de pavimento a distinto nivel):

S S g Barreras de proteccién en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como

o =2 NA

5 3¢

= g o

o =79

S ®5

S S8

e 23

N 23

N~ E ©

5 <

N

[0 zonas de nivel mas elevado
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

X

Proteccion de desniveles (para el supuesto de zonas de nivel mas

elevado):

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto NA
horizontales como verticales con diferencia de cota (h). para h = 550 mm

Sefalizacioén visual y tactil en zonas de uso publico para h < 550 mm NA

Dif. tactil =2 250 mm del borde

Sefializacion

Se sefalizara segun el Cédigo de

la Circulacion:
X Sentido de circulacion y salidas.
X | Sefalizac maxima de sefializacio 20 km/h. NA
X Zonas de transito y paso de peatones en las vias o rampas de
efalizacid y acceso.
X Para transporte pesado efializacion de galibo y alturas limitadas NA
X Zonas de almacenamiento o carga y descarga sefializacion mediante NA
marcas viales o pintura en pavimento
12.1.8. SUA 8: Seguridad frente al riesgo relacionado con la accion del rayo
Procedimiento de verificacion
instalacion
de sistema
de proteccion
contra el
rayo
X | Ne (frecuencia esperada de impactos) > Na (riesgo admisible) Sl
[J| Ne (frecuencia esperada de impactos) < Na (riesgo admisible) no
Determinacion de Ne
o Ne
> ~Ng Ae |
© [re impactos/ario, [m2] C1 Ne =NgA.C,10
°
\S superficie de
S captura equivalente
g del ed|2f|C|0 aislado Coeficiente relacionado con el entorno
e enm®, quees la
— delimitada por una
g . linea trazada a una
o densidad de distancia 3H de
o) impactos sobre cada uno de los
B el terreno puntos del
c perimetro del . » .
o edificio, siendo H la Situacion del edificio C1
g altura del edificio en
o) el punto del
= perimetro
o ;
% considerado
Q : Préximo a otros edificios o arboles
= 2,00 (Aranjuez) Liaze e de la misma altura o mas altos 0.5
$ Rodeado de edificios mas bajos 0,75
c Aislado 1
g Aislado sobre una colina o 2
S promontorio
©
=)
5
)] L
% Determinacion de Na
(oe] C3 C Na
g c conte 4 necesidad de
2 : uso -
n - ” " nido continuidad en las 55
coeficiente en funcién del tipo de del - _ 5
construccion del edifici activ. que se Na = C,C.C,C
edifici o desarrollan en el 2~3~4~5
o edificio
.C ub Cubier C ub
ierta ierta uso uso
ta de .
met f de almac almac uso almacén
- hormi . .
alic . mad én én
gon
a era
Estructur
a 0,5 1 2 1 1
metalica
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

Estructur
ade 1 1 2,5
hormigoén
Na
Estructur
ade 2 2,5 3
madera
Tipo de instalacion exigido
N
E=1--2 . -
Na Ne N Nivel de proteccion
e
0.0055 0.00799 0.312154 E >0,98 1
0,95<E<0,98 2
0,80<E<0,95 3
Proteccion
0=E~<080 4 Nivel 4

Las caracteristicas del sistema de proteccién para cada nivel seran las descritas en el Anexo SU B del
Documento Basico SU del CTE

Segun la nota del apartado SUA 8 2 2 NO ES OBLIGATORIO la instalacion de pararrayos.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

12.1.9 Cumplimiento de la normativa de accesibilidad y supresion de barreras
arquitectdnicas. SUA 9.

La Normativa sobre accesibilidad urbanistica, arquitecténica y en los transportes de obligado

cumplimiento en Andalucia es:

Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad
universal de las personas con discapacidad.

Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de
los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

Real Decreto 1544/2007, de 23 de noviembre, por el que se regulan las condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacidon para el acceso y utilizacién de transportes para personas con
discapacidad.

Real Decreto 173/2010,de 19 de febrero, por el que se modifica el Codigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y
no discriminacidn de las personas con discapacidad

Decreto 293 / 2009, de 7 de julio, por el que se aprueba el reglamento que regula las normas para
la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en Andalucia
(BOJA num. 140 Sevilla, 21 de julio 2009. correccion de errores BOJA nim. 219 Sevilla, 10 de

noviembre 2009)

e Correccion de errores al Decreto 293/2009, de 7 de julio.

Los aspectos mas importantes de esta normativa se recogen a continuacion.

El edificio en cuestidn es un edificio catalogado dentro del PGOU de Andujar con nivel de proteccion
Estructural, por lo que el cumplimiento de la CTE/DB-SUA 9 se ve condicionado por los elementos
arquitectdnicos existentes y protegidos. No obstante se ha pretendido dotar al mismo de soluciones
alternativas que permitan en la practica el cumplimiento total de los aspectos amparados por la
normativa.

Por otro lado, el Punto 1.1.2.2 del SUA 9, establece: “que en edificios de uso distintos del Residencial
Vivienda, en los que se deba salvar mas de 2 plantas desde alguna entrada accesible, hasta alguna
planta que no sea de ocupacién nula o cuando existan mas de 200 m2 de superficie en plantas sin
entrada accesible al edificio, se dispondra una ascensor accesible que comunique las plantas que no
sean de ocupacion nula con la entrada accesible del edificio”. Por todo ello se dota al médulo oeste
(M2) de aparatos elevadores por tener tres plantas. El médulo este (M1), que consta Unicamente de
dos plantas, permanece con su configuracion actual.

Condiciones de la edificacion proyectada:
- Desniveles - No existen escalones interiores

- Pasillos y pasos
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

— La anchura libre de paso es de 1,20 m sin estrechamientos puntuales de anchura = 1,00 m, de
longitud < 0,50 m y con separacidn = 0,65 m a huecos de paso o a cambios de direccién

- Vestibulo — Existe espacio para giro de didametro @ 1,50 m libre de obstéculos.

- Puertas
- Anchura libre de paso = 0,80 m medida en el marco y aportada por no mds de una hoja. En el
angulo de maxima apertura de la puerta, la anchura libre de paso reducida por el grosor de la
hoja de la puerta es mayor de 0,78 m
- Mecanismos de apertura y cierre situados a una altura entre 0,80 - 1,20 m, de funcionamiento
a presion o palanca y maniobrables con una sola mano, o son automaticos
- En ambas caras de las puertas existe un espacio horizontal libre del barrido de las hojas de
didmetro @ 1,20 m
- Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro en rincén 20,30 m
- Fuerza de apertura de las puertas de salida < 25 N (=< 65 N cuando son resistentes al
fuego)

- Pavimento

- No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas. Los felpudos y moquetas
estan encastrados o fijados al suelo - Para permitir la circulacidon y arrastre de elementos
pesados, sillas de ruedas, etc., los suelos son resistentes a la deformacion

- Mecanismos
- Cumplen las condiciones que le son aplicables de las exigibles a los mecanismos accesibles:

interruptores, enchufes, valvulas y llaves de corte, cuadros eléctricos, intercomunicadores,
carpinteria exterior, etc.

Servicios higiénicos accesibles
Existe servicio higiénico accesible, que cumple las condiciones que se establecen a continuacion:
- Aseo accesible

- Estd comunicado con un itinerario accesible - Espacio para giro de didmetro @ 1,50 m libre de
obstdaculos

- Puertas que cumplen las condiciones del itinerario accesible. Son abatibles hacia el exterior o
correderas

- Dispone de barras de apoyo, mecanismos y accesorios diferenciados cromaticamente del
entorno

El equipamiento de aseos accesibles y vestuarios con elementos accesibles cumple las condiciones que
se establecen a continuacion:

- Aparatos sanitarios accesibles
- Lavabo

- Espacio libre inferior de 70 (altura) x 50 (profundidad) cm. Sin pedestal
- Altura de la cara superior £ 85 cm
- Inodoro

- Espacio de transferencia lateral de anchura 2 80 cm y = 75 cm de fondo hasta el borde
frontal del inodoro. Como es de uso publico, tiene espacio de transferencia a ambos
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

lados

- Altura del asiento entre 45 — 50 cm

- Barras de apoyo

- Son faciles de asir, con seccién circular de didmetro 30-40 mm. Separadas del paramento 45-55

mm

- Su fijacion y soporte soportan una fuerza de 1 kN en cualquier direccién

- Barras horizontales

- Se sittan a una altura entre 70-75 cm - De longitud = 70 cm
- Son abatibles las del lado de la transferencia

- Eninodoro - Una barra horizontal a cada lado, separadas entre si 65— 70 cm

- Mecanismos y accesorios

- Mecanismos de descarga a presion o palanca, con pulsadores de gran superficie

- Griferia automatica dotada de un sistema de deteccion de presencia o manual de tipo
monomando con palanca alargada de tipo gerontoldgico. Alcance horizontal desde asiento < 60

cm

- Espejo, altura del borde inferior del espejo < 0,90 m, y es orientable hasta al menos 102 sobre

la vertical

- Altura de uso de mecanismos y accesorios entre 0,70 —1,20 m

En los planos ACC-01, ACC-02 y ACC-03 se recogen vy justifican graficamente las determinaciones

relativas a dicha normativa.

12.2. Cumplimiento Seguridad Estructural

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE
El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara
conjuntamente con ellos:

DB-SE

DB-SE-AE
DB-SE-C

DB-SE-A
DB-SE-F
DB-SE-M

apartado

3.1.2.
3.1.3.

3.1.7.
3.1.8.
3.1.9.

Seguridad estructural:

Acciones en la edificacion
Cimentaciones

Estructuras de acero
Estructuras de fabrica
Estructuras de madera

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

NCSE
EHE-08

apartado

3.1.4.
3.1.5/6

Norma de construccién sismorresistente
Instruccion de hormigon estructural

Procede No
procede

X O

X O

X O

X O

O X

O X

Procede No
procede

X O

X O
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

1.

El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el
edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e
influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y
uso previsto.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y
mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias
béasicas que se establecen en los apartados siguientes.

Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en
la edificacién», «DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y
«DB-SE-M Madera», especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de
los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad
estructural.

Las estructuras de hormigén estan reguladas por la Instruccion de Hormigén
Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad
seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se
mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles
durante las fases de construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento
extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa
original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio sera conforme
con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones
inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento
dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

12.2.1 Seguridad estructural (SE)

Analisis estructural y dimensionado

Proceso -DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO

-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES
-ANALISIS ESTRUCTURAL
-DIMENSIONADO

Situaciones de PERSISTENTES condiciones normales de uso
dimensionado TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
EXTRAORDINARI | condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto
AS el edificio.
Periodo de servicio [ 50 Aros |
Método de Estados limites

comprobacion
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

Definicién estado limite

Resistencia y
estabilidad

Aptitud de servicio

Acciones

Clasificacion de las
acciones

Valores caracteristicos
de las acciones

Datos geométricos de
la estructura

Caracteristicas de los
materiales

Modelo andlisis
estructural

Verificacion de la estabili

Ed,dst <Ed,stb

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de
los requisitos estructurales para los que ha sido concebido

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de
servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacion estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacion que de ser superada se afecta::
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio
- apariencia de la construccion

PERMANENTES Aquellas que actuan en todo instante, con posicion constante y valor
constante (pesos propios) o con variacion despreciable: acciones
reoldgicas

VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones
climaticas

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran
importancia: sismo, incendio, impacto o explosion.

Los valores de las acciones se recogen en la justificacion del cumplimiento del DB SE-AE

La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto

Las valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallan en la justificacion del
DB correspondiente o bien en la justificacion de la EHE.

Se realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las
barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la
compatibilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la
hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion de
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo estéatico y
se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

dad
Ed,dst: valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed <Rd

Combinacién de accione:

Ed : valor de calculo del efecto de las acciones
Rd: valor de calculo de la resistencia correspondiente

S

respectivamente.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los correspondientes
coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4 del
presente DB y los valores de calculo de las acciones se ha considerado 0 o 1 si su accién es favorable o desfavorable
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple
que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas

desplazamientos
horizontales

12.2.2. Acciones

[ La limitacion de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz |

El desplome total limite es 1/500 de la altura total

en la edificacion (SE-AE)

Acciones
Permanentes
(G):

Peso Propio de la
estructura:

Corresponde generalmente a los elementos de hormigén armado, calculados a
partir de su seccion bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del hormigon
armado) en pilares, paredes y vigas. En losas macizas sera el canto h (cm) x
25 kN/m3.

Cargas Muertas:

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el
pavimento y la tabiqueria (aunque esta Ultima podria considerarse una carga
variable, si su posicién o presencia varia a lo largo del tiempo).

Peso propio de
tabiques pesados
y muros de
cerramiento:

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.

En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y
productos.

El pretensado se regira por lo establecido en la Instrucciéon EHE.

Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.

Acciones
Variables

Q)

La sobrecarga de
uso:

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan cubiertos
por los valores indicados.

Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:

Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda
clase de edificios.

Las acciones
climaticas:

El viento:

Las disposiciones de este documento no son de aplicacion en los edificios situados
en altitudes superiores a 2.000 m. En general, las estructuras habituales de
edificacion no son sensibles a los efectos dinamicos del viento y podran
despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez maxima (relaciéon altura y
anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos especiales de estructuras
sensibles al viento sera necesario efectuar un analisis dinamico detallado.

La presiéon dinamica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. A falta de datos mas precisos se
adopta R=1.25 kg/m3. La velocidad del viento se obtiene del anejo E. Canarias
esta en zona C, con lo que v=29 m/s, correspondiente a un periodo de retorno de
50 afios.

Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Anejo D.

La temperatura:

En estructuras habituales de hormigdn estructural o metalicas formadas por pilares
y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de
juntas de dilatacion a una distancia maxima de 40 metros

La nieve:

Este documento no es de aplicacion a edificios situados en lugares que se
encuentren en altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En cualquier
caso, incluso en localidades en las que el valor caracteristico de la carga de nieve
sobre un terreno horizontal Sk=0 se adoptara una sobrecarga no menor de 0.20
Kn/m2
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

Las acciones
quimicas, fisicas
y bioldgicas:

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero
se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosién que se refiere a la
pérdida de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de
tiempo. La velocidad de corrosién depende de parametros ambientales tales como
la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la
corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacion solar, pero
también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi
como de la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccién de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En
cuanto a las estructuras de hormigoén estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DB-
SE-AE.

Acciones
accidentales (A):

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccion
Sismorresistente NCSE-02.

En este documento basico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en
los edificios, por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras
portantes. Los valores de calculo de las fuerzas estaticas equivalentes al impacto
de vehiculos estan reflejados en la tabla 4.1

Cargas gravitatorias por niveles.

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, asi
como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han considerado para el célculo de la estructura de este edificio

son las indicadas:

. Sobrecarga Tabiqueria Peso propio Peso propio Carga Total
Niveles ) (Kp/m2)
de uso (Kp/m2) (Kp/m2) del forjado (Kp/m2) | del solado (Kp/m2)
Plantas primera, segunda y
. . 300 100 175 150 725
bajo cubierta.

12.2.3. Cimentaciones (SE-C)

Bases de célculo

Método de célculo:

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2
DB-SE). El comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a la
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la
misma.

Acciones: Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado segun el

documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a
través del terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados
(4.3-4.4-45).

Estudio geotécnico pendiente de realizacion
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

Generalidades: El analisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo de

las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno
donde se ubica la construccion.

Datos estimados Terreno arenoso,

colindantes.

nivel freatico, edificaciones en construccién y realizadas

Tipo de reconocimiento:

Se ha realizado un reconocimiento inicial por parte de la Propiedad del terreno
donde se pretende ubicar esta edificacion, basandonos en la experiencia de la obra
colindante con la misma, de reciente construccion, encontrandose un terreno
arenoso a la profundidad de la cota de cimentacién tedrica.

Parametros geotécnicos estimados: | Cota de cimentacién

-1.00 m
Estrato previsto para cimentar Arenas
Nivel freatico. -
Tensién admisible considerada 0,25 N/mm?

Peso especifico del terreno

Angulo de rozamiento interno del terreno

Coeficiente de empuje en reposo

Valor de empuje al reposo

Coeficiente de Balasto

12.2.4 Accion sismica (NCSE-02)

Clasificacion de la construccion:

Tipo de Estructura:

Aceleracion Sismica Basica (ab):
Coeficiente de contribucion (K):
Coeficiente adimensional de riesgo (p):

Coeficiente de amplificacion del terreno (S):

Coeficiente de tipo de terreno (C):
Aceleracion sismica de calculo (ac):
Método de célculo adoptado:
Factor de amortiguamiento:

Periodo de vibracion de la estructura:

Numero de modos de vibracion considerados:

Fraccion cuasi-permanente de sobrecarga:

Coeficiente de comportamiento por ductilidad:

Efectos de segundo orden (efecto pA):
(La estabilidad global de la estructura)

Medidas constructivas consideradas:

Observaciones:

RD 997/2002 , de 27 de Septiembre, por el que se
aprueba la Norma de construccién sismorresistente:

parte general y edificacién (NCSR-02).

Edificio de Oficinas.
(Construccion de normal importancia)

[ Muros de carga con refuerzos metalicos.

[ ab=0.05 g, (siendo g la aceleracion de la gravedad)

[K=1

[ p=1, (en construcciones de normal importancia)

[s=C/1.25

Terreno tipo Ill (C=1.6)
Suelo granular de compacidad media

[ Ac= S x p x ab =0.064 g

[ Analisis Modal Espectral.

[ Estructura de hormigén armado compartimentada: 5%

[ Se indican en los listados de calculo por ordenador

3 modos de vibracion
(La masa total desplazada >90% en ambos ejes)

=05

La parte de sobrecarga a considerar en la masa sismica movilizable es

[ 1 = 1 (sin ductilidad)
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

12.2.5 Cumplimiento de la instruccion de hormigon estructural EHE-08

(RD 1247/2008, de 18 de Julio, por el que se aprueba
la instrucciéon de hormigén estructural )

12.2.6 Caracteristicas de los forjados.

(RD 1247/2008, de 18 de Julio, por el que se aprueba
la instruccién de hormigén estructural )

Caracteristicas técnicas de los forjados ceramicos unidireccional rehabilitados.

Material adoptado:

Dimensiones y
armado:

Observaciones:

Forjados unidireccionales compuestos de nervios de hormigon in situ, mas piezas de entrevigado
aligerantes existentes

Canto Total 17 | Hormigon vigueta HA-25/B/20/I
Capa de Compresién 5 | Hormigén “in situ” HA-25/B/20/1
Intereje 24 | Acero pretensado -
Arm. c. compresién @5 30x20 | Fys. acero pretensado —
Tipo de Vigueta In situ | Acero refuerzos B500s
Tipo de Bovedilla --- | Peso propio 200 kp/m2

El hormigén de las viguetas cumplira las condiciones especificadas en el Art.30 de la Instruccion
EHE. Las armaduras activas cumpliran las condiciones especificadas en el Art.32 de la
Instruccion EHE. Las armaduras pasivas cumpliran las condiciones especificadas en el Art.31 de
la Instruccion EHE. El control de los recubrimientos de las viguetas cumplira las condiciones
especificadas en el Art.34.3 de la Instruccion EFHE.

El canto de los forjados unidireccionales de hormigén con viguetas armadas o pretensadas sera
superior al minimo establecido en la norma EFHE (Art. 15.2.2) para las condiciones de disefio,
materiales y cargas previstas; por lo que no es necesaria su comprobacién de flecha.

No obstante, dado que en el proyecto se desconoce el modelo de forjado definitivo (segin
fabricantes) a ejecutar en obra, se exigira al suministrador del mismo el cumplimiento de las
deformaciones maximas (flechas) dispuestas en la presente memoria, en funcién de su modulo
de flecha “El” y las cargas consideradas; asi como la certificacion del cumplimiento del esfuerzo
cortante y flector que figura en los planos de forjados. Exigiéndose para estos casos la limitacion
de flecha establecida por la referida EFHE en el articulo 15.2.1.

En las expresiones anteriores “L” es la luz del vano, en centimetros, (distancia entre ejes de los
pilares si se trata de forjados apoyados en vigas planas) y, en el caso de voladizo, 1.6 veces el
vuelo.

Limite de flecha total a plazo infinito Limite relativo de flecha activa

flecha < L/250
f < L/500+1cm

flecha < L/500
f < L/1000+0.5cm

Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales (chapa grecada).

Material adoptado:
Sistema de unidades
adoptado:

Forjados unidireccionales compuestos de chapa de acero grecada y losa de hormigén (tipo
HAIRCOL 59)

Canto Total 10 ijo de Acero -
vigueta
Capa de Compresién -- | Hormigén “in situ” HA-25/B/20/1
L Mod. Deformacion
Arm. c. compresion 5 mm L -
ong

T|p9 de Perfil -- | Acero refuerzos B500S
laminado

Tipo de Bovedilla -- | Peso propio 175
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

Observaciones:

X

X

EHE.

El hormigén "in situ" cumplira las condiciones especificadas en el Art.30 de la Instruccion EHE.
Las armaduras pasivas cumpliran las condiciones especificadas en el Art.31 de la Instruccion

En el siguiente cuadro se indican los limites de flecha establecidos para asegurar la
compatibilidad de deformaciones de los distintos elementos estructurales y constructivos.

tipo de elemento flectado de acero laminado flecha relativa (f/l)
Vigas o viguetas de cubierta L /250
Vigas (L< 5m) o viguetas que no soportan muros de fabrica L /300
Vigas (L> 5m) que no soportan muros de fabrica L /400
Vigas y viguetas que soportan muros de fabrica L /500
Ménsulas (flecha medida en el extremo libre) L /300
Otros elementos solicitados a flexion L /500
12.2.7. Estructuras de acero (SE-A)
Bases de calculo
Criterios de verificacion
La verificacion de los elementos estructurales de acero se ha realizado:
| Manualmente | [ | Toda la estructura:
X1 | Parte de la estructura:
.Med|arjt'e programa [ | Toda la estructura Nombre del programa:
informatico
Version:
Empresa:
Domicilio: -
X | Parte de la estructura:
Nombre del programa: CYPE 3D

Se han seguido los criterios indicados en el Cédigo Técnico para realizar la verificacion de la estructura en base a los

Version:

2016e

Empresa:

Cype ingenieros

siguientes estados limites:

Estado limite dltimo estabilidad y la resistencia.

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la

Estado limite de servicio S
servicio.

Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural en
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

Modelado y analisis

El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision suficientemente precisa del

comportamiento de la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran en los cdlculos corresponden con las disposiciones constructivas previstas.
Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones (efectos de 2°
orden) alli donde no resulten despreciables.

En el analisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccion, incluyendo el efecto del apeo
provisional de los forjados cuando asi fuere necesario.

existen

| [ juntas de

a ; S
dilatacion

estructura

auxiliar

X esta

formada

por pilares no

y vigas ¢ existen
juntas de
dilatacion

[ entre

¢ Se han tenido
en cuenta las
acciones
térmicas y
reoldgicas en el
célculo?

separacion
maxima

si[d
D<50

juntas de metros

dilatacién

no [

¢ Se han tenido
en cuenta las
acciones
térmicas y
reoldgicas en el
calculo?

si[d

no XI Reducidas dimensiones

O |La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se produciran durante el

proceso constructivo

[ | Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las inicialmente previstas para la
entrada en servicio del edificio

Estados limite Gltimos

La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado limite ultimo de

estabilidad, en donde:

siendo:
Ed dst . . -
Ed dst < Ed sb "= el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed stb . . -
"> el valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras
y para el estado limite ultimo de resistencia, en donde
siendo:
Ed < Rd d el valor de calculo del efecto de las acciones
Rd el valor de calculo de la resistencia correspondiente
Alevaluar d y Rd , se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los criterios

establecidos en el Documento Basico.

Estados limite de servicio

Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:

E, <C

Ser lim

siendo:
S el efecto de las acciones de célculo;

lim valor limite para el mismo efecto.

Geometria

En la dimensién de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de célculo el valor

nominal de proyecto.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

12.2.7.2. Durabilidad

Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Basico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el apartado de “Pliego de
Condiciones Técnicas”.

12.2.7.3. Materiales

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es: S275JR
Espesor nominal t (mm) Temperatura del
2 2 Ch
Designacién fy (N/mm?2) fu (N/mm?) ensayo Charpy
t<16 16 <t <40 40<t<63 3<t<100 °Cc
S235JR 20
S235J0 235 225 215 360 0
S235J2 -20
S275JR 2
S275J0 275 265 255 410 0
S275J2 -20
S355JR 20
S355J0 0
535572 355 345 335 470 20
S355K2 -20(1)
S450J0 450 430 410 550 0
(1) Se le exige una energia minima de 40J.

fy tension de limite elastico del material
fu tension de rotura

12.2.7.4. Andlisis estructural

La comprobacién ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinaciéon de los efectos de las acciones
(esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparaciéon con la correspondiente limitacion (resistencias y
flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En el contexto del “Documento Béasico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina de andlisis y a la segunda de dimensionado.

12.2.7.5. Estados limite Gltimos

La comprobacion frente a los estados limites Ultimos supone la comprobacion ordenada frente a la resistencia de
las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite elastico utilizado sera el correspondiente al material base segun se indica en el apartado 3 del
“Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se considera el efecto de
endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite Gltimos” del “Documento Béasico SE-A.
Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobacién de la estructura, en base a los
siguientes criterios de analisis:
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

a) Descomposicion de la barra en secciones y calculo en cada uno de ellas de los valores de
resistencia:

Resistencia de las secciones a traccion
Resistencia de las secciones a corte
Resistencia de las secciones a compresion
Resistencia de las secciones a flexion
Interaccién de esfuerzos:

- Flexién compuesta sin cortante

- Flexién y cortante

- Flexién, axil y cortante

b) Comprobacién de las barras de forma individual segin esté sometida a:

Traccion
Compresion (estructura intraslacional)
Flexiéon
Interaccién de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados
- Elementos comprimidos y flectados

12.2.7.6. Estados limite de servicio

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la estructura en
cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, estd dentro de los limites establecidos en el apartado
“7.1.3. Valores limites” del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.

12.2.8. Estructuras de fabrica (SE-F)

NO PROCEDE

12.2.9. Estructuras de madera (SE-M)

NO PROCEDE

12.3 Cumplimiento Ahorro de energia CTE-HE1

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 15. Exigencias béasicas de ahorro de energia (HE).

1. El objetivo del requisito basico «Ahorro de energia » consiste en conseguir un uso
racional de la energia necesaria para la utilizaciéon de los edificios, reduciendo a limites
sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda
de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y
mantendran de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. El Documento Bésico «DB-HE Ahorro de Energia» especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y
la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro
de energia.

15.1 Exigencia basica HE 1: Limitacién de demanda energética: los edificios dispondran de
una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética
necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del
edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de
aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar, reduciendo el
riesgo de apariciéon de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que puedan
perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: los edificios
dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta
exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios, RITE, y su aplicacién quedara definida en el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién: los
edificios dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus
usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que
permita ajustar el encendido a la ocupacién real de la zona, asi como de un sistema de
regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que retinan unas
determinadas condiciones.

15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria: en los
edificios con previsién de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacién de piscina
cubierta, en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades
energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrird mediante la incorporacion en los
mismos de sistemas de

captacion, almacenamiento y utilizaciéon de energia solar de baja temperatura adecuada a la
radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio. Los
valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio
de valores que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que
contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y
ambito territorial.

15.5 Exigencia basica HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica: en los
edificios que asi se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion y
transformacion de energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para
uso propio o suministro a la red. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la
consideracién de minimos, sin perjuicio de valores mas estrictos que puedan ser
establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad,
atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y &mbito territorial

12.3.1 Condiciones térmicas CTE-HE (Ahorro de Energia)

El presente edificio es existente y de uso administrativo, se ha disefiado con los criterios establecidos en

el Cédigo Técnico en lo referente al Ahorro de Energia. Se parte por tanto de una premisa basica

establecida en el CTE-HE que consiste en la creacidn de una envolvente de caracteristicas tales que

limite adecuadamente la demanda energética para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de

la localidad en donde se ubica el edificio. Se tienen en cuenta ademas las distintas épocas del afio en

gue el edificio tiene que dar respuesta a las distintas necesidades energéticas.

Se cumple pues con los objetivos referidos en el cédigo, referentes a:

1)

2)

descompensaciones entre los diferentes espacios, limitando las
transmitancias entre los diferentes espacios.

Se acota la demanda energética, limitando los valores promediados de cada
categoria de elemento de la envolvente térmica.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

En el Proyecto de ejecucion, se demostrara el cumplimiento de todos los parametros establecidos en el
CTE-HE.

12.3.1.1. HE 0. Limitacion del consumo energético
Se considera que el edificio que nos ocupa no se encuentra dentro del &mbito de aplicacidon establecido
en el Art. 1 del DB HE 0.

12.3.1.2. HE 1. Limitacién de la demanda energética
En todo caso, se optara por el método de opcidon simplificada establecido por el CTE-HE 1 y que consiste
en limitar la demanda energética del edificio de una manera indirecta, mediante el establecimiento de
determinados valores limite de los pardmetros de transmitancia térmica U y del Factor solar Modificado
F.

El sistema de comprobacidn es el siguiente:

a) Determinamos la Zona Climatica: Nuestro edificio, se encuentra en la localidad de Andujar
(Jaén), a una Cota aproximada de 212 m. de altitud, lo que implica que la Zona climatica del
mismo es la C4, pues esta a menos cota que la de referencia.

b) Clasificacion de los espacios: En un edificio de las caracteristicas que nos ocupa, los espacios
son facilmente localizables. Los espacios no habitables corresponden a distribuidores,
muelle, escaleras, almacenes y cuartos de instalaciones principalmente.

c) Determinacidn de la envolvente térmica: En el edifico que nos ocupa es sencillo determinar
la envolvente térmica. En los planos puede verse que el edificio es de tipo rectangular con la
orientacidn del eje principal del mismo en sentido NO-SE dando uno de los alzados, el SUR, a
la Plaza de Espafia y la otra fachada, el alzado NORTE a la Plaza de la Constitucidn.

Por otro lado estarian las cubiertas que son inclinadas y un lucernario que conforma un patio interior.
Los suelos en nuestro caso siempre estan en contacto con el terreno. De las cuatro fachadas del edificio
solo una de ellas y en planta baja esta en contacto con otro edificio anexo (medianeria)

d) Cdlculo de la Transmitancia Térmica U en cada parte de la envolvente. A continuacién de
este apartado, se aportard una ficha justificativa de los valores de transmitancias para los
distintos cerramientos segun zona climatica.

e) Comprobacion de los limites de demanda energética: En la Tabla 2.1, limita los valores de la
transmitancia U para los distintos Cerramientos. Al igual que en el apartado anterior, se
aporta tabla con estos valores limite.

f) Comprobacién del cumplimiento de las limitaciones de permeabilidad del aire. Aspecto a
demostrar en el Proyecto de Ejecucion.

g) Control de las condensaciones intersticiales y superficiales. Para garantizar que no se
producirdn condensaciones y teniendo en cuenta que nuestro edificio se encuentra ubicado
dentro de la zona C, las transmitancias no superaran los valores maximos definidos en la

norma.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

A continuacién, se aporta ficha climatica de los niveles de exigencia para la Zona climatica C4. Los
valores de la transmitancia U, que se expresan son los que establece como minimos el CTE-HE 1. La
demanda energética del edificio serd inferior a la correspondiente a un edificio cuyos parametros
caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica sean
(Tablas 2.2):

-Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno: UMIlim: 0,73
W/m2K.

-Transmitancia limite de suelos: USlim: 0,50 W/m2K.

-Transmitancia limite de cubiertas: UClim: 0,41 W/m2K.

-Factor solar modificado limite de lucernarios: FLIim: 0,27.

-Transmitancia limite de huecos UHIlim: N; 2.9, E/O; 3.3, S; 4.1, SE/SO; 4.1 W/m2K.

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de los diferentes espacios, la transmitancia de
los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica no sera superior a los siguientes
valores:

-Transmitancia limite de muros de fachada y particiones interiores en contacto con espacios no
habitables: UMIlim: 0,95 W/m2K.

-Transmitancia limite de suelos: USlim: 0,65 W/m2K.
-Transmitancia limite de cubiertas: UClim: 0,53 W/m2K.
-Transmitancia limite de vidrios y marcos: U: 4,40 W/m2K.

-Transmitancia limite de medianerias: U: 1,00 W/m2K.

FICHA 1 Célculo de los parametros caracteristicos medios

| ZONA CLIMATICA C4 | Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna
MUROS (UMm) y (UTm)
Tipos |A (m?) |U (W/m?°K) A-U (W/°K) Resultados
Pared ext. 207,12 0,73 151,2 >A = 207,12
N/NE/NO >A-U= 151,2
Umm = ZA-U/2A =0,73
Pared ext. 31,04 0,73 22,66 A = 31,04
E >A'U= 22,66
Umm = ZA-U/ XA = 0,73
A =
O >A'U=
UmMm=ZA-U/ZA =
A =
S >A-U =
Uvmm = ZA-U/ A =
Pared ext. 77,84 0,73 56,82 YA = 77,84
SE >A'U= 56,82
Umm = ZA-U/ XA = 0,73
Pared ext. 145,06 0,73 105,89 >A = 145,06
SO >A-U= 105,89
Umm = ZA-U/2A = 0,73
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

A =

C-TER

>A-U=

Utm=2A-U/ZA=

SUELOS (Usm)

Tipos

A (m?)

lu (W/m2°K)

AU (W/°K)

Resultados

Suelo ext.

328,72

0,5 690,31

ZA= 328,72
SAU= 690,31
Usm=ZA-U/>ZA= 0,5

CUBIERTAS Y LUCERNARIOS

(Ucm, FLm)

Tipos

A (m?)

lu (Wim?°K)

AU (W/°K)

Resultados

YA =
>A-U=
Ucm=ZAU/ZA =

Tipos

F A-F (m?)

Resultados

SA =
SAF =
Fim=SAF/3A=

HUECOS (UHm, FHm)

Tipos

A (m?)

lU (W/m2°K)

A-U (W/°K)

Resultados

\Ventana

17,86

3,28 58,58

>A = 17,86

N/NE/NO

>A'U= 58,58

Unm=ZA-U/ZA = 3,28

Tipos

A (m2)

Resultados

2A =

>A'U=

SAF =

UHm=3A-U/ZA =

FHm=SA'F /SA =

YA =

>AU=

SAF =

UHm=3A-U/ZA =

FHm=ZA-F/ZA =

>A =

>A'U=

SAF =

UHm=2A-U/ZA =

FHm=ZA-F/ZA =

Ventana

4,46

3,28

0,51 14,63

2,27

SA = 4,46

AU = 14,63

SE

SAF = 2,27

UHm=ZA-U/ZA = 3,28

FHm=ZA-F/ZA = 0,51

\Ventana

13,39

3,28

0,51 43,92

6,83

2A = 13,39

>A'U= 43,92

SO

CAF = 6,83

UHm=ZA-U/ XA = 3,28

FHm=ZA-F/ZA = 0,51

[ ZONACLIMATICA  C4

| Zona de baja carga interna

Zona de alta carga interna

MUROS (Umm)y (UTm)

Tipos

A (m2)

U (W/m2°K)

A-U (W/°K)

Resultados

Pared ext.

443

0,73 32,34

2A = 44,3

N/NE/NO

>A'U= 32,34

Uvm=2A-U/ZA=0,73

>A =

>AU=

Uvm=ZA-U/>A =

A =

>A'U =

Uvm= AU/ ZA =

2A =

YAU=
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

Uvm=ZA-U/ZA =

Pared ext.

23,33

0,73

17,03

YA = 23,33

SE

>AU= 17,03

Uvm=2A-U/ZA=0,73

Pared ext.

21,72

0,73

15,86

>A = 21,72

SO

>A'U= 15,86

Uvm=ZA-U/ XA = 0,73

2A =

C-TER

>A'U=

Utm=ZA-U/ZA=

SUELOS (Usm)

Tipos

A (m?)

U (W/m?2°K)

AU (W/°K)

Resultados

Suelo ext.

78,54

0,5

164,93

ZA = 78,54
ZA-U= 164,93
Usm=2ZA-U/>A= 0,5

CUBIERTAS Y LUCERNARIOS

(Ucm, FLm)

Tipos

A (m?)

lu (W/m2°K)

AU (W/°K)

Resultados

2A =
>A'U=
Ucm=ZAU/ZA =

Tipos

A (m?)

AF (m?)

Resultados

SA =
SAF =
Fim=SAF/3A=

HUECOS (UHm, FHm)

Tipos

A (m2)

lu (Wim2°K)

A-U (W/°K)

Resultados

\Ventana

4,46

3,28

14,63

>A = 4,46

N/NE/NO

>AU= 14,63

Unm=3A-U/ZA = 3,28

Tipos

A (m2)

lu

AU AF (m?)

Resultados

>A =

>A'U=

TAF =

UHm=3A-U/ZA =

FHm= SA'F /5A =

YA =

>A-U=

SAF =

UHm =AU/ ZA =

Fhm=SA'F /SA =

>A =

>AU=

SAF =

UHm=2A-U/ZA =

FHm=ZA-F/ZA =

>A =

>A'U=

SE

SAF =

UHm=2A-U/ZA =

FHm=ZA-F/ZA =

Ventana

6,7

3,28

0,51

21,98 3,42

A = 6,7

>A'U= 21,98

SO

SAF = 3,42

UHm=3=A-U/ZA = 3,28

FHm=ZA-F /XA = 0,51

FICHA 2 CONFORMIDAD-Demanda energética.

[ ZONA CLIMATICA

| Zona de baja carga interna

Zona de alta carga interna

| Cerramientos y medianerias de la envolvente térmica

u

(1) |
max(proyecto)

| Umax(2

)

110

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE JAEN

VISADO 29/12/2015

(Ref. -008-05219)

Pag. 110 de 409

ARQUITECTOS URBANISTAS E INGENIEROS ASOCIADOS S.L.P.

te:15/2/1381

SORIANO GIL-ALBARELLOS, FERNANDO - Arquitecto

MATEO ORTEGA, AGUSTIN - Arquitecto

B

ien

15/2/7285 Exped

Registro



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

Muros 0.73 < [0.95
Primer metro de perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno < 10.95
Particiones interiores en contacto con espacios no habitables < 0.95
Suelos 0.50 < |0.65
Cubiertas 0.41 < |0.58
Huecos y lucernarios 3.28 < 14.40
Medianerias < 1
MUROS DE FACHADA HUECOS

4 5 4 5 4 5
UMm( : UMIim( : UHm( ) UHIim( ) FHm( : I:Hlim( )
N/NE/NO |0.73 3.28 < |44 <
E 0.73 < 44 <
o < 4.4 <
S < 10.73 - 44 >
SE 0.73 3.28 < |44 0.51 < |o.56
SO 0.73 3.28 < 44 0.51 < |056
CERR. CONTACTO CUBIERTAS Y
TERRENO SUELOS LUCERNARIOS LUCERNARIOS

4 4 4 4
UTm( : UMIim(S) USm( ) USIim(S) UCm( ) UCIim(S) I:Lm( ) FLIim(S)
0.73 [<[0.73 0.5 [<[o.5 0.41 [<]o.41 0.27 |<]o.27

FICHA 3 CONFORMIDAD-Condensaciones.

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS

Tipos C.superficiales |C. intersticiales

fRsi >= fRsmin |Pn <=|Capa |Capa |Capa |Capa |Capa |Capa |Capa |Capa |Capa |Capa |Capa |Capa
Psat,n |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

fRsi 0.82 |Psat,n 2257 2146 |1949 [1232 1150
MURO EXT fRsmin |0.56 |Pn 1347 11281 [1277 1056 |864

fRsi 0.82 |Psat,n[1851 [1801 |1742 [1220 |1203
SUELO EXT fRsmin |0.56 |Pn 1357 |1351 [1314 867 |864

12.3.1.3. HE 2. Rendimiento de las instalaciones térmicas
La exigencia bdsica HE 2: rendimiento de las instalaciones térmicas, quedard justificada con el
cumplimiento del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, que se encuentra justificado
tanto en la memoria como en los calculos de la instalacién de climatizacién.

Esta exigencia basica tiene como objetivo dotar al edificio de instalaciones térmicas apropiadas
destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las
mismas y de sus equipos.

12.3.1.4. HE 3. Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
La exigencia bdsica HE 2 sera de aplicacién en el edificio objeto de estudio, dado que se trata de una
intervencién en un edificio existente en la que se renueva toda la instalacién de iluminacidn.

La iluminacion de zonas comunes y nucleos verticales de comunicacién se accionard mediante
detectores de presencia o pulsadores con led luminoso y minutero.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen proporcionalmente y de
manera automadtica por sensor de luminosidad el nivel de iluminacidn en funcién del aporte de luz
natural de las luminarias de las habitaciones de menos de 6 metros de profundidad y en las dos
primeras lineas paralelas de luminarias situadas a una distancia inferior a 5 metros de la ventana, y en
todas las situadas bajo un lucernario.
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Se cumplird con lo establecido en todo momento en materia energética cumpliendo que los valores
limite de VEEI (W/m2) por cada 100 lux sera:

- Enzonas administrativas 3.0

- Enzonas comunes 4.0

- En zonas comunes en edificios no residenciales 6.0
- Entiendas y pequeiio comercio 8,0

Asi mismo se cumplird con los pardmetros luminotécnicos en materia de Potencias de ldmparas y de
lluminancia de espacios.

12.3.1.5. HE4 Contribucidn solar minima de agua caliente sanitaria

En cumplimiento del DB HE4, nuestro edificio contard con una instalacion de Captacion de Energia Solar
para Agua Caliente Sanitaria.

Se propone la instalacion de colectores planos, TERMICOL T25 US o equivalente, que trabajaran siempre
en sistema de circulacién forzada, mediante una bomba de recirculacién, cediendo el calor captado en
los colectores al interacumulador de 500 litros situado en un cuarto en la planta cubierta, con un
sistema electrénico de regulacidén que controlara de forma automatica el funcionamiento del sistema.

La orientacién elegida sera Sureste (222) y la inclinacidn serd de 459 respecto a la horizontal.
En sintesis, la instalacién consta de los siguientes elementos:

e Colectores térmicos (3) TERMICOL T25 US instalados en la cubierta.

e Sistema de acumulacién constituido por un interacumulador de 500 litros.

e Instalacidon solar hidraulica compuesta por bomba de circulacién, vaso de expansioén,
termémetros de ida y retorno de colectores, valvula de seguridad, purgadores, mandmetros,
llaves de aislamiento, de llenado y vaciado del circuito.

e Estacion solar electrénica para regulaciéon y control, compuesta por regulador electrdnico,
sondas de temperatura y limitador de temperatura maxima.

e El sistema energético de apoyo propuesto es el termo eléctrico que entrara en funcionamiento
mediante sus propios termostatos en funcién de la temperatura del agua del deposito de ACS
proveniente del interacumulador solar (temperatura que dependera del nivel de radiacién solar
existente en cada momento) minimizando en todo momento el consumo de electricidad.

Se han previsto igualmente un conjunto de sensores, indicadores y registros, que permitan un control de
la instalacidn para la realizacion de su mantenimiento. Como minimo debera incorporar sensores de
caudal de recirculacién, detector de flujo bajo en el circuito primario, temperatura de acumulacidn,
temperatura de colectores, temperatura del fluido caloportador en el circuito de retorno, temperatura
del fluido caloportador en el circuito de ida.
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Asi mismo se dotard a la instalacion de un conjunto de seguridades electrénicas e hidrdulicas para
asegurar el correcto funcionamiento de la instalacidn y prevenir las situaciones de estancamiento de los
colectores.

Disefio y Dimensionamiento

Para el disefo y dimensionamiento de dicha instalacién, asi como la determinacién de los valores de
demanda y aporte energético, se ha partido de los valores climaticos locales correspondientes a la
radiacion solar global sobre el plano del colector, temperaturas ambiente medias mensuales y
temperaturas medias del agua de red mensual, asi como de los datos de consumo relativos a las
necesidades energéticas y los aportes mensuales de energia solar de la zona.

El sistema de simulacion empleado permite realizar una estimacion suficientemente precisa de las
necesidades previstas y los aportes mensuales de energia captados por la instalacion disefiada.

La radiacion solar global incidente se ha extraido de los datos recogidos en el libro Radiacién Solar sobre
Superficies Inclinadas publicado por el Ministerio de Industria y Energia, mientras que los valores de
temperaturas medias mensuales ambiente y de agua de red se corresponden con la de la base datos
contenida en el Pliego de Condiciones Técnicas publicado por el IDAE.

El criterio de consumo de A.C.S. a 60 2C se establece para Vestuarios/Duchas colectivas en 21 litros/dia
por persona, segln lo previsto por los valores unitarios que aparecen en la Tabla 4.1 del capitulo 4 del
Documento Basico HE 4. Con una ocupacién estimada de 22 personas obtenemos: 22x21=462 |/dia que
es la demanda diaria total de Agua Caliente Sanitaria para el edificio a 60 2C. Optamos por 1 depdsito de
500 litros para satisfacer esta demanda.

A continuacidn se indican, para el nivel de consumo a 602C y para cada zona climatica y diferentes
niveles de demanda de agua caliente sanitaria (ACS), la contribucién o aporte solar minimo anual.

Tabla 2.1. Contribucién selar minima anual para ACS en %.

Demanda total de ACS del Zona climatica
edificio (/d) I M m v v
50— 5.000 30 30 40 20 60
5.000 - 10.000 30 40 50 60 70
=>10.000 30 50 60 70 70

Andujar pertenece a la Zona climatica V, en consecuencia la contribucién solar minima en % es del 60%.

Se muestra a continuacion el resumen justificativo de calculo de la instalacidn:
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Datos climaticos vy de radiacion solar

Localizacion (datos climaticos y radiacion solar] DUJAR
Origen de los datos
Latitud 38 oN
Inclinacion de los captadores 45 ©(grados) %0
Orientacién de los captadores (azimut) 22 0 (grados) { “J s Nt A0
Pérdidas por ORIENTACION (P,) 1,7% e
Percidas por SOMBRAS edific. adyacentes (P,) 0,0%
Temperatura Temperatura Radiacién solar Factor K Radiacién solar
agua ambiental incidente superf. (es funcidn de la incidente supert.
fria media horizontal Hdia | latitud e indlinacién | inclinada EXdia(*)
oC oC KWh/(m*-dia) cel caelauor] KWh/(m?*-dia)
[Enero 8.0 0 ) .37 2.51
Febrero k] 0.0 2.8 126 3.48
Marzo " 2, 4.0 1,13 4,44
Abril 13, 4, 5.0 0,99 4,87
Mayo 14, 8 3.6 0,89 4,
Junio 3, 24, 6.8 0.86 3,7:
Julio 6.0 280 7.4 089 6,49
[Aqosto 3.0 27.0 6.7 1 £.38
Septiembre 4.0 23.0 e 17 6,13
[Octubre 3.0 8.0 3.3 36 442
Noviembre 1, 3, 2 3,27
Diciembrs &nﬂ 9.“9 l.j ]‘:1’ 2,61
*) Ely, = Ha, * K * (1-F,) * (1-P,)
Radiacion sclar Energia util
incidente superf, Fraccion aportada por
inclinada El .. solar captadores EUg..
kWh/m2 mensual f kWh
Enero 77,70 33% 2864
Febrero 97,30 48% 365
Marzo 137,75 62% 505
Abril 145,58 69% 521
Mayo 152,94 72% 547
Junio 171,50 84% 605
Julio 201.16 94% 685
|Agosto 204,01 94% 700
Septiembre 184,03 87% 643
Octubre 137,00 64% 503
Noviembre 98,21 46%: 365
Diciembre 80,85 35% 300
ANUAL 6.022
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Numero total de viviendas 1 viviendas/edificio
[Numero total de personas 22 personas/edificio
Caudal minime 21 itros/(persona-dia-vivienda)
Temperatura de ACS ] ¢
Factor simult; d {en funcién de la Ordenanza Sclar) 1 5i no se ha de usar, introducir un 1
Caudal ACS demandade por edificio 462 itres/dia
N Temparatura Demanda
dias/mas agua fria en °C kWh DEmaes = O * N * (Tacs - Taf) * 1,16*107

Fr‘erc 51 8.0 54

Febrero 28 2.0 765

[Marzo 31 11,0 814

Abril 30 13.0 756

Mayo 31 14,0 764

Junic 30 15.0 723

Julio 31 16.0 731

Agosto 31 15.0 748

Septiembre 30 14.0 740

Octubre 31 13.0 781

|ch embre 30 11,0 788

Diciembre 31 8,0 864

AL R_S 9.337

Determinacion de la superficie de captadores solares v acumulacion de ACS

Caracteristicas de los captadores

[caeic dz cactaa | CAPTADOR GENERICO
Superficie de cada captador 2,400 |m*/captador
Fr Tau (factor dptico) 0,790

Frl (perdidas termicas) 3,490 |w/(m*K)
Altura captad 2,130 |Im.
Inclinacion 45,00 |° (grades)
Latitud 38,00 |° (grades)
[Configuracion de sistema solar | Edif. Multifamiliar: Acumulacién solar CENTRALIZADA
Relacién Voluman/Superficie capt: (hipétesis inicial) | £0,00 lim’

|=racciér| solar anual exigida | 50,00% |

Calculo de la superficie de captadores (Método f-Chart)

[Numero de captadores calculado 2,7

|Superficie de captacién calculada 6.6 |m

Wolumen de agumulacién ACS calculade 393.9 itres En base a la hipdtesis inicial de V/Sc
Fraccién solar anual calculada 60,0 |%

Numero de captadores sugerido 4.0

|Euperficie de captacién sugerida 9.6 |m’

[Volumen de acumulacién ACS sugerido 400,0 itros En base a la hipdtesis inicial de V/Sc
Fraccion sclar con superficie sugerida 74,9 |%

[Numero de captadores seleccionado 3

Volumen de acumulacién ACS seleccionado 500.0 ires Segin catdlogo de fabricante
Superficie de captacion resultants 72 |m

Fraccién solar anual resultante 64,5% [%

Relacion Volumen/Superficie captacion resultants 59,4 m’ Valor recomendado: entre 50 y 100 ¥m”
Cistancia minima entre filas de captadores 2.7 m

Altura de obstaculo (p.ej. pequefic murc) 0.5 |m

Distancia minima entre 13 fila y el obsticulo 0,590 |m

12.3.1.6. HE5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

El edificio objeto del proyecto no incorporara sistemas de captacién y transformacién de energia solar
por procedimientos fotovoltaicos, puesto que el edificio que nos ocupa no se encuentra dentro del
ambito de aplicacion establecido en el Art. 1 del DB HE 5.

12.4. CUMPLIMIENTO DEL CTE-SALUBRIDAD

Tiene por objeto el presente Documento Bdsico establecer reglas y procedimientos que permitan
cumplir las exigencias basicas de Salubridad. Este Proyecto Bdsico contempla en todo momento las
exigencias basicas en materia de salubridad que pretenden satisfacer el requisito de Higiene, Salud y
Protecciéon del Medio Ambiente y que se desarrollardn de forma mas amplia en el Proyecto de
Ejecucion.

Para demostrar el cumplimiento de este CTE HS, particularmente en lo que se refiere a evacuacién de
residuos y ventilaciones, se aportan los planos en los que de manera grafica se demuestran los distintos
pardmetros.

12.4.1 HS 4 Suministro de agua
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En el Proyecto de Ejecucidn, se demostrara que la instalacién de suministro de agua de los edificios
cumplird con las condiciones de disefio relativas al suministro de agua, especificadas en el CTE HS-4.

12.4.2 HS 5 Evacuacion de aguas

La evacuacion de aguas residuales y pluviales, se realizaréa conforme a los criterios de disefo
especificados en este apartado. Aunque la red existente en esta parte del Municipio no es separativa, en
el interior del edificio las aguas pluviales y las fecales se evacuan a través de redes diferentes
conectdndose al final del recorrido y nunca antes de los colectores horizontales. Asi mismo, las bajantes
de fecales se ventilardn en cubierta 1.30 m como minimo por encima de la misma.

Las bajantes serdn continuas y del mismo diametro en todo su recorrido con excepcién de algin punto
gue por razones de disefio, no permita dicha continuidad. Asi mismo el dimensionado de la misma, se
realizard con arreglo a la Tabla 4.1 del citado HS 5.

La red de pequefia evacuacion se dimensionara segun los didmetros especificados en la Tabla 4.2 del HS
5, se dispondran sifones individuales en todos los aparatos.

El Proyecto de Ejecucidon contemplard todos estos criterios de disefio y dimensionado especificados en
este apartado.

12.5. Cumplimiento Seguridad en caso de incendio CTE-SI

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.( BOE num. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (Sl).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de
un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se
establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superaciéon de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de
incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial
a los que les sea de aplicacion el «Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales», en los cuales las exigencias basicas se cumplen
mediante dicha aplicacion.

11.1 Exigencia basica Sl 1: Propagacidn interior: se limitara el riesgo de propagacion del
incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia béasica S| 2: Propagacion exterior: se limitara el riesgo de propagacion del
incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica Sl 3: Evacuacién de ocupantes: el edificio dispondra de los medios
de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar
seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica S| 4: Instalaciones de proteccion contra incendios: el edificio
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dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el
control y la extincion del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica S| 5: Intervencion de bomberos: se facilitara la intervencién de los
equipos de rescate y de extincion de incendios.

11.6 Exigencia basica Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante
mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las

anteriores exigencias basicas

12.5.0 Tipo de proyecto y ambito de aplicacion del documento béasico

Definicién del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el alcance de las mismas.

Tipo de proyecto (1)

Tipo de obras previstas (2)

Alcance de las obras (3)

Cambio de uso (4)

Proyecto de obra

Reforma y Rehabilitacién

Parcial

No

(") Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de instalaciones; proyecto de

apertura...

(2) Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacion; proyecto de consolidacion o refuerzo
estructural; proyecto de legalizacion...

(3) Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integral...

(4) Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicacion del Documento Basico CTE-SI que prescribe el apartado Il (Criterios
generales de aplicacion) para las reformas y cambios de uso.

Tipo de proyecto y ambito de aplicacién del documento basico

12.5.1. SECCION Sl 1: Propagacién interior

Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en las condiciones que se establecen en
la tabla 1.1 de esta Seccién, mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen en la
tabla 1.2 de esta Seccion.

A los efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial y las
escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que esté integrada
debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece la tabla 1.1.

Superficie construida (m2)

Resistencia al fuego del elemento

Sector Uso previsto (1) compartimentador (2) (3)
Norma | Proyecto Norma | Proyecto
[ Sector Unico | 2.500 | 103320 | Comercial/Oficinas | EI-60 | EI-90

(') Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. Para los usos no contemplados en
este Documento Basico, debe procederse por asimilacion en funcién de la densidad de ocupacion, movilidad de los

usuarios, etc.

(®) Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 1.2 de esta Seccion.

(3) Los techos deben tener una caracteristica REI, al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

Ascensores
Ascensor Nimero de sectores Resistencia al fuego de la caja (1) | Vestibulo de independencia Puerta
2 unidades que atraviesa P
Norma Proyecto Norma Proyecto Norma ro())/ect
[ Descarga1 | 1 [ EI-120 | El-120 [ No | No | E-30 [ E=30

() Las condiciones de resistencia al fuego de la caja del ascensor dependen de si delimitan sectores de incendio y estan
contenidos o no en recintos de escaleras protegidas, tal como establece el apartado 1.4 de esta Seccion.

Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en la tabla 4.1 de esta

Seccion.
Revestimiento
Situacion del elemento De techos y paredes De suelos
Norma Proyecto Norma Proyecto
Zonas comunes del edificio C-s2,d0 C-s2,d0 EFL EFL
Escaleras B-s1,d0 B-s1,d0 CFL-s1 CFL-s1
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 B-s1,d0 BFL-s1 BFL-s1

12.5.2. SECCION Sl 2: Propagacion exterior

Distancia entre huecos

Se limita en esta Seccién la ditancia minima entre huecos entre dos edificios, los pertenecientes a dos sectores de incendio del
mismo edificio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras
zonas. El pafio de fachada o de cubierta que separa ambos huecos debera ser como minimo EI-60.

Fachadas Cubiertas
Distancia horizontal (m) (1) Distancia vertical (m) Distancia (m)
Angulo entre planos Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
90 2.00 >2.00 >1.00m >1.00m No procede No procede
180 0.50 >0.50 - - - -
(") La distancia horizontal entre huecos depende del angulo a que forman los planos exteriores de las fachadas:
Para valores intermedios del angulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacion
12.5.3. SECCION SI 3: Evacuacion de ocupantes
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

Célculo de ocupacién, numero de salidas, longitud de recorridos de evacuacién y dimensionado de los medios de
evacuacion

En los establecimientos de Uso Comercial o de Publica Concurrencia de cualquier superficie y los de uso Docente,
Residencial Publico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que 1.500 m? contenidos en edificios Cuyo uso
previsto principal sea distinto del suyo, las salidas de uso habitual y los recorridos de evacuacion hasta el espacio exterior
seguro estaran situados en elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de
éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en cuestion; no obstante dichos elementos podran servir como
salida de emergencia de otras zonas del edificio. Sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comudn
de evacuacion del edificio a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de evacuacién esté
dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

Como excepcioén al punto anterior, los establecimientos de uso Publica Concurrencia cuya superficie construida total no
exceda de 500 m? y estén integrados en centros comerciales podran tener salidas de uso habitual o salidas de
emergencia a las zonas comunes de circulacion del centro. Cuando su superficie sea mayor que la indicada, al menos las
salidas de emergencia seran independientes respecto de dichas zonas comunes.

El calculo de la anchura de las salidas de recinto, de planta o de edificio se realizara, segun se establece el apartado 4 de
esta Seccion, teniendo en cuenta la inutilizacion de una de las salidas, cuando haya mas de una, bajo la hipétesis mas
desfavorable y la asignacién de ocupantes a la salida mas préxima.

Para el célculo de la capacidad de evacuacion de escaleras, cuando existan varias, no es necesario suponer inutilizada en
su totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias escaleras no protegidas,
debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipotesis mas desfavorable.

Densidad Numero de Recorridos de Anchura de salidas (5)
Recinto, Uso Superficie util i Ocupacion salidas (3) evacuacion (3) (4) (m) (m)
- ocupacion (2)
planta, sector | previsto (1) (m2) (pers.) Norma Proy. Norma Proy. Norma Pro
(m2/pers.) y
Edificio 1
Planta baja Comercial 184.25 20 56 1 1 <25 <25 A>P/200>0,80 | 0,82
Planta 1 Oficinas 54.7 20 26 1 1 <25 <25 A>P/200>0,80 | 0,82
Planta 2 - - 20 VENT 1 1 <25 <25 A>P/200>0,80 | 0,82
Edificio 2
Planta baja Comercial 184.25 20 13 1 1 <25 <25 A>P/200>0,80 | 0,82
Planta 1 - - 20 VENT 1 1 <25 <25 A>P/200>0,80 | 0,82

")

Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. Para los usos previstos no
contemplados en este Documento Basico, debe procederse por asimilacion en funcion de la densidad de ocupacion,
movilidad de los usuarios, etc.

Los valores de ocupacién de los recintos o zonas de un edificio, segun su actividad, estan indicados en la Tabla 2.1 de
esta Seccion.

El nimero minimo de salidas que debe haber en cada caso y la longitud maxima de los recorridos hasta ellas estan
indicados en la Tabla 3.1 de esta Seccion.

La longitud de los recorridos de evacuacion que se indican en la Tabla 3.1 de esta Seccién se pueden aumentar un 25%
cuando se trate de sectores de incendio protegidos con una instalacién automatica de extincion.

(5) EIl dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de esta

Seccion.

Proteccion de las escaleras
Las condiciones de proteccion de las escaleras se establecen en la Tabla 5.1 de esta Seccion.

. Las escaleras protegidas deben cumplir ademas las condiciones de ventilacion que se contienen en la definicion del
término que obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI.

. Las escaleras especialmente protegidas deben cumplir ademas las condiciones de ventilacion que se contienen en la
definicion del término que obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI.

. Las escaleras que sirvan a diversos usos previstos cumpliran en todas las plantas las condiciones mas restrictivas de las
correspondientes a cada uno de ellos.

Escalera Sentido de Altura de Proteccion (') Vestibulo de Anchura (%) Ventilacion
evacuacion
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

(asc./desc.) evacuacion (m) independencia (%) (m) Natural (m?) Forzada
Norma | Proy. | Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Pro
y.
Escalera | Descendente 9,10 <14 NP NP No No 1,00 1,10 1,00 1,00 - -
Modulo 1
Escalera | Descendente 9,10 < 14 NP NP No No 1,00 1,10 1,00 1,00 - -
Modulo 2

(1) Las escaleras seran protegidas o especialmente protegidas, segun el sentido y la altura de evacuacién y usos a los que
sirvan, segun establece la Tabla 5.1 de esta Seccion:

No protegida (NP); Protegida (P); Especialmente protegida (EP).

(® Sejustificara en la memoria la necesidad o no de vestibulo de independencia en los casos de las escaleras especialmente

protegidas.

(3) El dimensionado de las escaleras de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de esta
Seccién. Como orientacién de la capacidad de evacuacion de las escaleras en funcién de su anchura, puede utilizarse la
Tabla 4.2 de esta Seccion (a justificar en memoria).

Vestibulos de independencia

No aplica

(Ref. -008-05219)
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12.5.4.SECCION Sl 4: Dotacion de instalaciones de proteccién contra incendios

. La exigencia de disponer de instalaciones de deteccion, control y extincién del incendio viene recogida en la Tabla 1.1
de esta Seccion en funcion del uso previsto, superficies, niveles de riesgo, etc.
. Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que
deban estar integradas y que deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacién de
instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.
. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi como sus materiales,
sus componentes y sus equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el apartado 3.1. de la Norma, como en el
Reglamento de Instalaciones de Protecciéon contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre) y disposiciones
complementarias, y demas reglamentacién especifica que le sea de aplicacion.

Columna seca BLE Deteccion y alarma Rociaqores
Extintores e Instalacion de alarma | automaticos de
Atil altura evacuacion <24m altura evacuacion <50m agua 3
portatiles ninguna zona de riesgo y altura evacuacion
especial alto altura evacuacion <50m <80m
. SR - baja+3 S const. aparc. >500m?
| RteCIntO,t , S const aparc. > 5002 S const. aparc. > 500m?2 aparcamiento no
planta, sector BR - 1 planta s6tano robotizado
P
Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma Proy. Norma Proy. Norma |ro
y.
Comercial . 7 N
Si Si No No No No No No No No No o
Oficinas Si Si No No No No No No No NO No N
(0]
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

12.5.5. SECCION SI 5: Intervencion de los bomberos

Aproximacion a los edificios
Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 de esta Seccion, deben cumplir
las condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de esta Seccién.

Anchura minima Altura minima | Capacidad portante Tr.amos c.urvos .
libre (m) libre o galibo (m) | del vial (kN/m2) | Radio interior (m) | Radio exterior Anchura libre de
(m) circulaciéon (m)
Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma Proyecto Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma Proyecto
3,50 |Cumple| 4,50 | Cumple 20 Cumple 530 |Cumple| 12,50 | Cumple | 7,20 Cumple

Entorno de los edificios

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 metros deben disponer de un espacio de
maniobra a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos principales que cumpla las condiciones que
establece el apartado 1.2 de esta Seccion.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstaculos. De
igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos
tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de bombeo a menos
de 18 m de cada punto de conexion a ella, debiendo ser visible el punto de conexidon desde el camion de bombeo.

Anchura minima Altura libre (m) | Separacién maxima Distancia Pendiente ur?f::;\t%?gﬁoaljel
libre (m) (1) del vehiculo (m) (2) | maxima (m) (3) maxima (%) P suelo
Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.
5,00 Cumple | Edif.. | Cumple 18 Cumple 30,00 | Cumple 10 Cumple | 20 kN/m2 Cumple

dturalibre normativaeslade edificio.

separacién maxima del vehiculo al edificio desde el plano de la fachada hasta el eje de la via se establece en funcién de la siguiente tabla.

edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m
edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacion 18 m
edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion 10 m

O

Accesibilidad por fachadas

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta Seccion deben disponer de huecos que permitan
el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Las condiciones que deben cumplir dichos
huecos estan establecidas en el apartado 2 de esta Seccion.

Los aparcamientos robotizados dispondran, en cada sector de incendios en que estén compartimentados, de una via
compartimentada con elementos EI-120 y puertas El, 60-C5 que permita el acceso de los bomberos hasta cada nivel
existente, asi como sistema de extraccion mecanica de humos.

Altura maxima del alféizar

Distancia maxima entre huecos
consecutivos (m)

Dimension minima vertical
del hueco (m)

Dimensién minima
horizontal del hueco (m)

(m)

Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.

1,20 Cumple 0,80 Cumple 1,20 Cumple 25,00 Cumple
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

12.5.6. SECCION S| 6: Resistencia al fuego de la estructura

Se interviene parcialmente en la estructura portante por lo que la resistencia al fuego de el elemento estructural repuesto es

suficiente si:

e Alcanza la clase indicada en la Tabla, que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accion
representada por la curva normalizada tiempo temperatura.

Sector

Uso considerado

Material estructural considerado (1)

Estabilidad al fuego de los
elementos estructurales

Soportes |  Vigas | Vuelo

Norma | Proyecto (2)

[ Sector Unico

Oficinas

Acero |  Acero |  Acero

R-120 |

R-120

(") Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales

(2) La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

—  Comprobando las dimensiones de su seccién transversal obteniendo su resistencia por los métodos simplificados

de calculo con dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoria de las situaciones habituales;
— Adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucion de la temperatura durante el incendio;
— mediante la realizacion de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.

Debera justificarse en la memoria el método empleado y el valor obtenido.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

13. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

El Plan de Control de Calidad se enmarca dentro de la normativa en vigor al respecto que
fundamentalmente se recoge en el CTE que establece en la Parte |, articulo 7 y siguientes las condiciones
de ejecucidn de las obras de edificacion basado en la realizacién de un Plan de Control de Calidad por
parte del Director de la Obra y del Director de Ejecucién de la misma.

El Plan de Control, contempla los apartados minimos establecidos en el CTE:

e Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.
e Control de ejecucion de la obra.
e Control de la obra terminada.

Por otro se incluyen otras condiciones en relacién al control de calidad, definidas en la:

e Memoria de Calidad dentro de la memoria del proyecto
e Programa de Control de Calidad PCC, estableciendo como minimo

0 Criterios para la recepcion de los materiales

0 Ensayos, analisis y pruebas a realizar en cumplimiento de la normativa.

0 Criterios de aceptacion o rechazo de los materiales

0 Determinacion de lotes

0 Inclusién de mediciones y valoracion del PCC
Este Plan de control de calidad recoge indicaciones que debe desarrollar la obra en materia de Control
de Calidad y establece asi mismo el Programa de Control de Calidad PCC que se encuentra valorado en
el presupuesto del proyecto. Por otro lado en la Memoria del Proyecto de Ejecucién se incluye un
capitulo de Memoria de calidades en el que se recogen las especificaciones y requisitos de los
materiales y unidades de obra.

DESCRIPCION.

El control de calidad propuesto para las obras en la seccion de Arquitectura incluye:
A. El control de recepcidn de productos.
B. El control de la ejecucion.

C. El control de la obra terminada.

Para ello:

El director de la ejecucién de la obra recopilara la documentacién del control realizado, verificando que
es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al director
de la ejecucién de la obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi como sus
instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda.

El director de ejecucion de la obra realizara las inspecciones de las unidades de obra que se determinan
en el Plan rechazando o aceptando los lotes correspondientes después de las correcciones/
reparaciones que se estimen segun el procedimiento.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

La documentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra
podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucidn de la obra, como parte del control de
calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacidn del seguimiento del control serd depositada por el director
de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion
Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a
quienes acrediten un interés legitimo.

A. CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas exigidas que
deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio
proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcion.

Durante la construccién de las obras el director de la ejecucién de la obra realizara
controles:

0s siguientes

1. Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de la ejecucion de la obra,
los documentos de identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en
su caso, por el proyecto o por la direccidn facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los
siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccién, cuando
sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas
gue afecten a los productos suministrados.

2. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
El suministrador proporcionara la documentacién precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentar3, en su
caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del
capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la constancia
del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucidn de la obra verificard que esta documentacién es suficiente para la aceptacion
de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

3. Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados
casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion
vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios
de aceptacién y rechazo y las acciones a adoptar.

HORMIGONES Y ACEROS. El control que se propone lo es en base a la obligacién para este proyecto de
realizarlo, dado que existen hormigones armados con caracter estructural. Se prescribe la toma y ensayo

- . . e Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN 131
Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y « Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). U
drenaje (de caucho vulcanizado, de elastémeros termoplasticos, de materiales 13165

o
RO

o
. . . .. . s -
durante la ejecucion de un lote de probetas a realizar por el suministrador de hormigén preparado y a la §
.y ope . .. =
presentacién de certificado de calidad del suministrador del acero de armar. ®
[=]
o
El resto de controles se realizaran segun las exigencias de la normativa vigente de aplicacidn de la que se o
. . . . ]
incorpora un listado por materiales y elementos constructivos. 3
CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
[-2]
S
1. CEMENTOS Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resol@ion
de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004). :
Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03) e Tirantes, flejes de tension, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1. g
Aprobada por el Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre (BOE e Dinteles. UNE-EN 845-2. 0 i
16/01/2004). e Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3. ' 5
e Articulos 8,9y 10. Suministro y almacenamiento o %)
e Articulo 11. Control de recepcién Especificaciones para morteros de albaiiileria 8
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion A
Cementos de albaiiileria de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004). k) z—()
Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafileria (UNE- EN 413-1, e Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1. 3 le)
aprobada por Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005). e Morteros para albafiileria. UNE-EN 998-2. ‘é_ 2
< 8
4. AISLAMIENTOS TERMICOS ' x
2. RED DE SANEAMIENTO 8 ° w
Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de En'alﬁag E
Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006) | Z = (29
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006) e 4 Productos de construcciéon % g o
. L o
Epigrafe 6. Productos de construccion e Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto. & 2 2
P4
O =k
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion 3 c'?) g
Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. (Kits y Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobadgp(?j <
valvulas de retencién para instalaciones que contienen materias fecales y no Resolucién de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003) y modificaci rgpgg @
fecales. Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE19/02/2005). 28 3
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada e Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162 2 '|_|_J o
por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001). e Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN 13583 E)
[
2
€]
(14
<

celulares de caucho vulcanizado y de poliuretano vulcanizado).

SORRA
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4) * Productos manufacturados de eépgma fendlica (PF). UNE-EN 13166
aprobada por Resolucién de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003). e Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167
e Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168
Canales de drenaje para zonas de circulaciéon para vehiculos y peatones Productos manufacturados de perlita EXpand"da (EPB). UNE-EN 13169
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1433), aprobada Productos manufacturados de c.orcho expandido (ICB). UNE-EN 13170
por Resolucion de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003). e Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171
Pates para pozos de registro enterrados .
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada 5. AISLAMIENTO ACUSTICO E
por Resolucién de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003). L. . . e <
Norma Basica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones acusticas |de; los
edificios» (cumplimiento alternativo al DB HR hasta 23/10/08) L
3. ALBANILERIA Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988 c@Z»OE
08/10/1988) N
Paneles de yeso e Articulo 21. Control de la recepcion de materiales 8
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por * Anexo 4. Condiciones de los materiales 8
Resolucién de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucién de 9 de - 4.1 Caracteristicas basicas exigibles a los materiales I—m
Noviembre de 2005 (BOE 01712/2005). - 4.2. Caracteristicas bdsicas exigibles a los materiales especificarigRFe
e Paneles de yeso. UNE-EN 12859. acondicionantes acUsticos O°
o Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860. - 4.3. Caracteristicas basicas exigibles a las soluciones constructivas E(:g
- 4.4. Presentacion, medidas y tolerancias UJN
- 4.5. Garantia de las caracteristicas o™
Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante) - 4.6. Control, r§cepcién y ensayos de los materiales —la
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia - 4.7.laboratorios de ensayo <N
DITE n2 003; aprobada por Resoluciéon de 26 de noviembre de 2002 (BOE 9
19/12/2002). 6O
- . - I oA
Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de albaiiileria 6<
125 |29
o>
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Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HR. Proteccidn frente al ruido. (obligado cumplimiento a partir 24/10/08)
Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)

- 4.1. Caracteristicas exigibles a los productos
- 4.3. Control de recepcidn en obra de productos

6. REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).
e Baldosas. UNE-EN 1341

e Adoquines. UNE-EN 1342

e Bordillos. UNE-EN 1343

Adhesivos para baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004) aprobada por Resolucién de 16 de enero (BOE 06/02/2003).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964) aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

7.  CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002).
e Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro. UNE-EN 179

e Dispositivos antipdnico para salidas de emergencias activados por una barra horizontal. UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion de 3 de octubre de
2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado en Resolucidon de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154.

Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. UNE-EN 1155.

Dispositivos de coordinacion de puertas. UNE-EN 1158.

Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacion en la construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1) aprobada por Resoluciéon de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

e construccién y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego).
Se han previsto en el presupuesto de las obras, los controles de materiales que se consideran necesarios realizar.

B. CONTROL DE EJECUCION

Durante la construccién, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucién de cada unidad de
obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucién y disposicion de los
elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar
para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacidn aplicable, las normas de
buena prdctica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcién de la obra
ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que
intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la
edificacién.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los
diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en
las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

Los diferentes controles se realizaran segun las exigencias de la normativa vigente de aplicacién de la
que se incorpora un listado por elementos constructivos.

CONTROL EN LA FASE DE EJECUCION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
Por parte del Director de ejecucidn, estableciendo los lotes en funcion de la medicidn correspondiente, se
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

considera que expresamente, para obtener la calidad que se propone en el proyecto, se hace necesario
que en las unidades que se relacionan mas abajo como mds representativas, se realizaran los controles
segln el modelo que se acompafian que contienen las condiciones de ejecucién y de aceptacion o
rechazo. Seran las siguientes:

TABIQUERIAY CARTON YESO PTPC
ALICATADOS RPA
EMBALDOSADOS CERAMICOS RSB
SOLERA PARA PAV. LIGEROS RSS02
FALSO TECHO DE ESCAYOLA LISA RTCY
PUERTAS DE MADERA PPM
CARPINTERIA DE ALUMINIO FCL
PERSIANAS FDP

C. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada deben realizarse las
verificaciones y pruebas de servicio establecidas en el proyecto o por la direccidn facultativa y las
previstas en el CTE y resto de la legislacidn aplicable que se enumera a continuacidn y que afectan al tipo
de obra que se ha proyectado:

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. AISLAMIENTO ACUSTICO
Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HR. Proteccidn frente al ruido. (obligado cumplimiento a partir 24/10/08)
Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)

- 5.3. Control de la obra terminada

2. INSTALACIONES

- INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (Hasta el 28 de febrero de 2008)
Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)
e Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
e ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION
- ITE 06.1 GENERALIDADES
- ITE 06.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION
- ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION
- ITE 06.4 PRUEBAS
- ITE 06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION
- APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la instalacién

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (A partir del 1 de marzo de 2008)
- REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

- INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de recepcion de las instalaciones

e Articulo 18. Ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones

e |TC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones

e |TC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

e Procedimiento para la tramitacion, puesta en servicio e inspeccion de las instalaciones eléctricas no industriales conectadas a una alimentacion en baja tension en
la Comunidad de Madrid, aprobado por (Orden 9344/2003, de 1 de octubre. (BOCM 18/10/2003)
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales (RIG)
Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)

Articulo 12. Pruebas previas a la puesta en servicio de las instalaciones.
Articulo 13. Puesta en disposicion de servicio de la instalacion.

Articulo 14. Instalacion, conexidn y puesta en marcha de los aparatos a gas.
ITC MI-IRG-09. Pruebas para la entrega de la instalacion receptora

ITC MI-IRG-10. Puesta en disposicion de servicio

ITC MI-IRG-11. Instalacidn, conexidn y puesta en marcha de aparatos a gas

Instruccion sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de Gases Combustibles
Aprobada por Orden Ministerial de 17 de diciembre de 1985. (BOE 09/01/1986)
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

14. ANALISIS ECONOMICO: PRESUPUESTO.

14.1 Estimacién econdémica del coste de ejecucién material del conjunto de medidas

RESUMEN DE PRESUPUESTO

(Ref. -008-05219)

Pag. 129 de 409

1 ACTUACIONES PREVIAS ....oooreeeeeeseeeeeessesesseeesessssesessssssesseesessessssse s ssssessssssssssessssssesesasssssesssassesssssessssssesesasees 88.719,14
2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.. 8.374,14
3 CIMENTACIONES ......ovvevotesvveessesssessssssssssssssssssssssssessssss s sssssss s ssss s ssss s ssss s ss s ssss e ssessssseon 15.578,51
4 ESTRUCTURAS ....ooiiveeeeeeseseseessesssssesss s ssssss s sssss s ssss s st s st 74.458,39
5 CERRAMIENTOS, DIVISIONES Y ALBANILERIA 43.213,67
6 REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS.............. 66.274,98
7 CUBIERTAS.....oooooimrirevceressnesseeessessiones 32.467,65
8 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACIO 9.965,80
9 PAVIMENTOS.....ovoooeeeeee s sesseeseessesseseeen 52.535,87
10 ALICATADOS, CHAPADOS Y PREFABRICADOS ........ovvooveevvierisnssssisssssesssssssssesssssssnsssssssssssssssssssssssssssnsesssssnnees 22.949,65
11 CARPINTERIA DE MADERA ....oiiirvvveessessceesessssssssssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssseon 20.246,41
12 CARPINTERIA DE ALUMINIO Y PVC 7.942,96
13 CERRAJERIA ....ooooevcereeeeerccrieens 2.509,89
14 VIDRIERIA Y TRASLUCIDOS..... 19.044,85
15 ELECTRICIDAD Y DOMOTICA......ccoouvrvvverren. 89.310,59
16 TELECOMUNICACIONES E INFORMATICA w....ooooootieeeeceesee e ssesssessss s ssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssns 19.012,97
-16.01 -INSTALACION DE VOZ Y DATOS . 17.648,09
-16.02 -INSTALACION DE MEGAFONIA 1.364,88
17 FONTANERIA Y SANEAMIENTO...........ooooooemseeesseeeeesssseessssssssssseesssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssessssssasssss 24.303,15
18 ENERGIA SOLAR TERMICA.................. 4.470,62
19 AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION ....ocvvverieseeeeesseeseeeresseseeessssssesesesessssseessssesssesesasssssssesessssssssessesssesessnees 67.967,22
20 SEGURIDAD ANTIINTRUSION .....covvootecseeecisessscesssesssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsesssssenn 10.449,55
21 ELEVACION.....omvvversererveceessesssienions 50.575,86
22 PROTECCION CONTRA EL FUEGO................. 9.866,30
23 PINTURAS Y TRATAMIENTOS ESPECIFICOS.... 57.398,97
24 SENALETICA Y VARIOS......omnmrrerevvveeecrerssssin 7.884,40
25 SEGURIDAD Y SALUD ...ootrvveeetessveessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssessssseon 18.596,87
-25.01 -PROTECCIONES PERSONALES ......comonrrveeressieeveeessssssseesessesssessessssssesssesssssssssssssssssssens 1.158,84
-25.02 -PROTECCIONES COLECTIVAS .....cvoveeeseeeeeeseseeeeeesesseseeesessesssesesesssssseeessssssees s sesesssnens 2.444,63
-25.03 -INSTALACIONES......oovvvvverirnnnnns 1.388,80
-25.04 -MANTENIMIENTO 9.436,32
-25.05 HIGIENE Y BIENESTAR ..ooovvveersieeceeresse s ssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseens 4.168,28
26 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS.......ovoeoieeveeeeeeseeeeeessssesessessesseseesssesesesesssssssesesesssssssesessssssesssasssssesssesssssssenon 7.538,11
27 GESTION DE RESIDUOS ......ooomnirsvieeisnesssssiessssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssenn 10.318,40,
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 841.975,42
13,00 % Gastos generales...........cocuvereeneenee 109.486,80
6,00 % Beneficio industrial ............c.ccoeevene 50.518,53
SUMA DE G.G.yB.l. 159.975,33
21,0096 LV.A. oo 210.409,66
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 1.212.360,41]

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de UN MILLON DOSCIENTOS DOCE MIL TRESCIENTOS SESENTA EUROS con

CUARENTAY UN CENTIMOS

ANDUJAR, diciembre 2015.

Los Arquitectos:

Agustin Mateo Ortega Fernando Soriano Gil-Albarellos

1.212.360,41
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

14.2 Metodologia utilizada en la confeccién del presupuesto

Para la confeccién del presupuesto se ha recurrido a la definicion que se da en el articulo 68 del
Reglamento General de Contratacién del Estado. Se define por tanto el presupuesto de ejecucidon
material como el resultado obtenido por la suma de los productos de cada unidad de obra por su precio
unitario o por las partidas alzadas.

En el documento se detallan las unidades de obra necesarias para llevar a cabo los trabajos y la medicién
de cada una de ellas que pueden deducirse de la documentacion grafica presentada y del buen habito y
reglas constructivas.

15. INFORME GEOTECNICO.

Las obras contempladas en el presente proyecto son de reconstruccién y rehabilitacion de la edificacidon
existente, ejecutdandose forjados y cubiertas siempre sobre los muros existentes. Puntualmente se
elimina el muro de separaciéon y apoyo entre la crujia central y la crujia norte, que se sustituye por
apoyos verticales para mejorar la funcionalidad de la oficina de Correos prevista.

Dado el nivel de proteccion del edificio y la dificultad de acceso en su estado actual, de maquinaria de
sondeo para la ejecucion de pruebas geotécnicas, se comentd este problema a los tecnicos municipales.
Nos avanzaron que es sabido que el terreno en el entorno de ambas plazas es bastante bueno, pero en
todo caso se acordd, la ejecucidn de las pruebas precisas antes del arranque de la obra para confirmar las
hipdtesis de cdlculo consideradas para el terreno, una vez que con los primeros desmontajes se
posibilitara el acceso. Existe una partida en presupuesto (26.28) para este fin.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

1 INSTALACION DE FONTANERIA

1.1 OBIJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es el de exponer ante los Organismos Competentes que la instalacion de
fontaneria que nos ocupa reune las condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacién vigente,
con el fin de obtener la Autorizacién Administrativa y la de Ejecucion de la instalacién, asi como servir de

base a la hora de proceder a la ejecucidn de dicho proyecto.

1.2 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los cdlculos que justifican su empleo y la

forma de ejecucién de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes disposiciones:

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico HS 4 "Salubridad. Suministro de agua".

- Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacidon, NTE IFC Agua Caliente y NTE IFF Agua Fria.

- Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a
presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

- Normas UNE EN 274-1:2002, 274-2:2002 y 274-3:2002 sobre Accesorios de desagilie para aparatos
sanitarios.

- Norma UNE EN 545:2002 sobre Tubos, racores y accesorios en fundicion ductil y sus uniones para
canalizaciones de agua.

- Norma UNE EN 806-1:2001 sobre Especificaciones para instalaciones de conducciéon de agua
destinada al consumo humano en el interior de los edificios.

- Norma UNE EN 816:1997 sobre Griferia sanitaria.

- Norma UNE EN 1 057:1996 sobre Cobre y aleaciones de cobre.

- Norma UNE EN 1 112:1997 sobre Duchas para griferias sanitarias.

- Norma UNE EN 1 113:1997 sobre Flexibles de ducha para griferias sanitarias.

- Normas UNE EN 1 254-1:1999, 1 254-2:1999, 1 254-3:1999, 1 254-4:1999 y 1 254-5:1999, sobre
Cobre y aleaciones de cobre.

- Normas UNE EN 1 452-1:2000, 1 452-2:2000 y 1 452-3:2000, sobre Sistemas de canalizacidn en
materiales plasticos para conduccidn de agua (PVC-U).

- Normas UNE EN 12 201-1:2003, 12 201-2:2003, 12 201-3:2003 y 12 201-4:2003 sobre Sistemas de

canalizacidn en materiales plasticos para conduccion de agua (PE).
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Normas UNE EN ISO 3 822-2:1996, 3 822-3:1997 y 3 822-4:1997 sobre Acustica. Medicién en
laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equipamientos hidraulicas utilizados en las
instalaciones de abastecimiento de agua.

Norma UNE EN ISO 12 241:1999 sobre Aislamiento térmico para equipos de edificacion e
instalaciones industriales.

Normas UNE EN ISO 15874-1:2004, 15874-2:2004 y 15874-3:2004 sobre Sistemas de canalizacidn en
materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria (PP).

Normas UNE EN ISO 15875-1:2004, 15875-2:2004 y 15875-3:2004 sobre Sistemas de canalizacién en
materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria (PE-X).

Normas UNE EN ISO 15876-1:2004, 15876-2:2004 y 15876-3:2004 sobre Sistemas de canalizacién en
materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria (PB).

Normas UNE EN ISO 15877-1:2004, 15877-2:2004 y 15877-3:2004 sobre Sistemas de canalizacién en
materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria (PVC-C).

Norma UNE 53960 EX:2002 sobre Tubos multicapa de polimero/aluminio/PE-RT.

Norma UNE 53961 EX:2002 sobre Tubos multicapa de polimero/aluminio/PE-X.

Normas UNE 19 040:1993 y 19 041:1993 sobre Tubos roscables de acero de uso general.

Norma UNE 19 047:1996 sobre Tubos de acero soldados y galvanizados para instalaciones interiores
de agua fria y caliente.

Norma UNE 19 049-1:1997 sobre Tubos de acero inoxidable para instalaciones interiores de agua fria
y caliente.

Normas UNE 19 702:2002, 19 703:2003 y 19 707:1991 sobre Griferia sanitaria.

Norma UNE 53 131:1990 sobre Plasticos.

Norma UNE 53 323:2001 EX sobre Sistemas de canalizaciéon enterrados de materiales plasticos para
aplicaciones con y sin presién.

Normas UNE 100 151:1998, 100 156:1989 y 100 171:1989 IN sobre Climatizacion.

O.M. de 28-12-88 (B.O.E. de 6-3-89) sobre condiciones a cumplir por los contadores.

Norma UNE 19-900-94 para baterias de contadores.

Norma UNE 100030-IN sobre Prevencion y control de la proliferacién y diseminacion de legionela en
instalaciones.

Normas Particulares y de Normalizacion de la Cia. Suministradora de Agua.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras.

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en
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los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud

relativas a la utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Deberan cumplirse asimismo la reglamentacién y normativa de caracter autondmico para Andalucia:

1 ABASTECIMIENTO DE AGUAY VERTIDO
1.1 REGLAMENTO DEL SUMINISTRO DOMICILIARIO DE AGUA.
Decreto de 11 de junio de 1.991 de la Consejeria de la Presidencia de la Junta de Andalucia. B.O.J.A.

81 10.09.91

1.1 DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El edificio consta de las siguientes plantas con suministro de fontaneria y acs:
PLANTA BAJA: En dicha planta existe:

-Aseo minusvalidos (inodoro y lavabo) (termo eléctrico 25 litros)

-Grifo aislado en la zona del muelle

-Vertedero en cuarto limpieza

PLANTA PRIMERA: En dicha planta existe:

-2 Aseos (inodoro y lavabo) (termo eléctrico 25 litros)

PLANTA SEGUNDA: En dicha planta existe:
-Aseo vestuario masculino (2 inodoros, 3 lavabos, 3 urinarios y 2 duchas)
-Aseo vestuario femenino (2 inodoros, 3 lavabos y 2 duchas)

-Vertedero en cuarto limpieza

PLANTA CUBIERTA: En dicha planta existe:
-Grifo aislado en terraza

-Cuarto para interacumulador ACS de 500 litros (3 paneles solares)

Se entiende por caudal instalado la suma de los caudales instantdneos minimos de todos los aparatos

10
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

instalados. Atendiendo a los criterios expuestos (se han respetado los minimos establecidos en el CTE),

tendremos los siguientes caudales:

APARATOS

Denominacién Aparato Cantidad Q(l/sg) /UD
Grifo fria Grifo aislado 2 0.15
Grifo fria Vertedero 2 0.2

Grifo fria Urinario temporiz. 3 0.15
Grifo fria Inodoro cisterna 7 0.1
Hidromezc. Ducha 4 0.2
Hidromezc. Lavabo 9 0.1

TOTAL EDIFICIO: 3.55 LITROS/SG.
DIAMETROS INSTALADOS
Las caracteristicas de la derivacion del suministro son:
Tipo de tuberia: Lisa (PE-AL-PEX).
Acometida / Tubo Alimentacidn / Distribuidor / Montantes / Derivacion Particular / Cuarto Himedo
(mm.)=DN32 /32 /32 /32 /25 /25-20 mm
(=25=20. Tabla 4.3 Documento Basico HS 4)
1 CONTADOR GENERAL= @ 25 mm (Armario de medidas minimas 900x500x300 mm)

Se ha dimensionado de acuerdo a los caudales necesarios. Los valores minimos se han respetado:

CLASE DE APARATO MATERIAL: PE-AL-PEX
DERIVACION APARATO DN
(mm)
LAVABO-INODORO-GRIFO AISLADO-URINARIO-DUCHA 16
VERTEDERO/TOMA SOLAR 20

1.2 SUMINISTRO DE AGUA.

El suministro de agua al edificio se hara a través de la conduccion de agua que la Cia. posee en la zona.
La presion en el punto de toma se ha estimado en 40 mca.

Los caudales instantaneos minimos en los aparatos domésticos seran los siguientes:

Agua fria
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- Lavabo: 0,10 I/s.

- Ducha: 0,20 I/s.

- Inodoro con cisterna: 0,10 I/s.

- Urinario con grifo temporizado: 0,15 I/s
- Grifo aislado: 0,15 I/s.

- Vertedero: 0,20 I/s.

Agua caliente

- Lavabo: 0,065 I/s.
- Ducha: 0,10 I/s.
En los puntos de consumo la presién minima debe ser:
- 10 mca para grifos comunes.
- 15 mca para fluxores y calentadores.
La presidn en cualquier punto de consumo no debe superar 50 mca.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50 2C y 65 2C, excepto
en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que éstas no
afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacidon vigente sobre el agua para
consumo humano.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacidn, en relacidon con su afectaciéon al agua que
suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:

- Para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan concentraciones de
sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

- No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

- Deben ser resistentes a la corrosién interior.

- Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

- No deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

- Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 402C, y a las temperaturas exteriores de su entorno
inmediato.

- Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de sustancias de
los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo

humano.
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- Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecdnicas, fisicas o quimicas, no

deben disminuir la vida util prevista de la instalacién.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccién o

sistemas de tratamiento de agua.

La instalacién de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de

gérmenes patégenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

13

ELEMENTOS CONSTITUYENTES DE LA INSTALACION DEL EDIFICIO.

1.3.1 ACOMETIDA.

Es el ramal y elementos complementarios que enlazan la red de distribucién y la instalacion general.

Atravesara el muro del cerramiento del edificio por un orificio practicado por el propietario o abonado,

de modo que el tubo quede suelto y le permita la libre dilatacién, si bien deberd ser rejuntado de forma

que a la vez el orificio quede impermeabilizado. La instalacién debera ser realizada por la Empresa

Suministradora.

La acometida debe disponer, como minimo, de los elementos siguientes:

Una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucién de la red
exterior de suministro que abra el paso a la acometida.

Un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general. Se podrd
utilizar fundiciéon ddctil, acero galvanizado o polietileno. Sera conveniente dejarla
convenientemente protegida, sobre todo si discurre bajo calzada. Se recomienda que el
didmetro de la conduccion sea como minimo el doble del didmetro de la acometida.

Una llave de corte en el exterior de la propiedad. Sélo podrd ser manipulada por el
suministrador o persona autorizada. Debera ser registrable a fin de que pueda ser operada.

1.3.2  INSTALACION GENERAL.

Conjunto de tuberias y elementos de control y regulacidon que enlazan la acometida con las instalaciones

interiores particulares y las derivaciones colectivas. Debera ser realizada por un instalador autorizado,

debiendo pasar las oportunas inspecciones por parte de la Compafia suministradora y, en su caso, por

personal de Industria.

La instalacién general debe contener, en funciéon del esquema adoptado, los elementos que le

correspondan de los que se citan a continuacion:

Llave de corte general. Servird para interrumpir el suministro al edificio, y estara situada dentro
de la propiedad, en una zona de uso comun, accesible para su manipulacién y sefialada
adecuadamente para permitir su identificacion. Si se dispone armario o arqueta del contador
general, debe alojarse en su interior.
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Filtro de la instalacidn general. Debe retener los residuos del agua que puedan dar lugar a
corrosiones en las canalizaciones metdlicas. Se instalard a continuaciéon de la llave de corte
general. Si se dispone armario o arqueta del contador general, debe alojarse en su interior. El
filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con malla de
acero inoxidable y bafio de plata, para evitar la formacién de bacterias y autolimpiable. La
situacién del filtro debe ser tal que permita realizar adecuadamente las operaciones de limpieza
y mantenimiento sin necesidad de corte de suministro.

Armario o arqueta del contador general. El armario o arqueta del contador general contendr3,
dispuestos en este orden, la llave de corte general, un filtro de la instalacién general, el
contador, una llave, grifo o racor de prueba, una valvula de retencién y una llave de salida. Su
instalacion debe realizarse en un plano paralelo al del suelo. La llave de salida debe permitir la
interrupcién del suministro al edificio. La llave de corte general y la de salida serviran para el
montaje y desmontaje del contador general.

Tubo de alimentacién. Tuberia que enlaza la llave de corte general y los sistemas de control y
regulacién de la presion o el distribuidor principal. Debe realizarse por zonas de uso comun. En
caso de ir empotrado deben disponerse registros para su inspeccién y control de fugas, al
menos en sus extremos y en los cambios de direccion.

Distribuidor principal. Tuberia que enlaza los sistemas de control de la presion y las ascendentes
o derivaciones. Debe realizarse por zonas de uso comun. En caso de ir empotrado deben
disponerse registros para su inspeccion y control de fugas, al menos en sus extremos y en los
cambios de direccidon. Debe adoptarse la soluciéon de distribuidor en anillo en edificios tales
como los de uso sanitario, en los que en caso de averia o reforma el suministro interior deba
guedar garantizado.

Ascendentes o montantes. Tuberias verticales que enlazan el distribuidor principal con las
instalaciones interiores particulares o derivaciones colectivas. Deben discurrir por zonas de uso
comun del mismo e ir alojadas en recintos o huecos, construidos a tal fin. Dichos recintos o
huecos, que podran ser de uso compartido solamente con otras instalaciones de agua del
edificio, deben ser registrables y tener las dimensiones suficientes para que puedan realizarse
las operaciones de mantenimiento. Las ascendentes deben disponer en su base de una valvula
de retencidén, una llave de corte para las operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso
con grifo o tapdon de vaciado, situadas en zonas de facil acceso y sefaladas de forma
conveniente. La valvula de retencion se dispondra en primer lugar, segin el sentido de
circulacion del agua. En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, automaticos o
manuales, con un separador o cdmara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del
aire y disminuyendo los efectos de los posibles golpes de ariete.

Contadores divisionarios. Aparatos que miden los consumos particulares de cada abonado y el
de cada servicio que asi lo requiera en el edificio. En general se instalaran sobre las baterias.
Deben situarse en zonas de uso comun del edificio, de facil y libre acceso. Contaran con
preinstalacién adecuada para una conexiéon de envio de sefiales para lectura a distancia del
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contador. Antes de cada contador divisionario se dispondra una llave de corte. Después de cada
contador se dispondra una valvula de retencion.

1.3.3 INSTALACIONES PARTICULARES.

Parte de la instalacion comprendida entre cada contador y los aparatos de consumo del abonado
correspondiente.

Estaran compuestas de los elementos siguientes:

- Una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible para su
manipulacion.

- Derivaciones particulares, cuyo trazado se realizara de forma tal que las derivaciones a los
cuartos hiumedos sean independientes. Cada una de estas derivaciones contara con una llave de
corte, tanto para agua fria como para agua caliente.

- Ramales de enlace.

- Puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos,
los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas individuales de
produccidon de ACS y calefaccidn y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de
corte individual.

1.3.4 DERIVACIONES COLECTIVAS.

Discurriran por zonas comunes y en su disefio se aplicardn condiciones analogas a las de las
instalaciones particulares.

1.3.5 SISTEMAS DE CONTROL Y REGULACION DE LA PRESION.

Sistemas de reduccién de la presion.

Deben instalarse vdlvulas limitadoras de presion en el ramal o derivacién pertinente para que no se
supere la presidn de servicio maxima establecida (50 mca).

Cuando se prevean incrementos significativos en la presion de red deben instalarse valvulas limitadoras
de tal forma que no se supere la presién maxima de servicio en los puntos de utilizacién.

1.3.6 SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUA.

Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos de tratamiento de agua deben tener las
caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia mecdanica, quimica y microbioldgica para cumplir con
los requerimientos inherentes tanto al agua como al proceso de tratamiento.

Deben realizarse las derivaciones adecuadas en la red de forma que la parada momentanea del sistema
no suponga discontinuidad en el suministro de agua al edificio.
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Los sistemas de tratamiento deben estar dotados de dispositivos de medida que permitan comprobar la
eficacia prevista en el tratamiento del agua.

Los equipos de tratamiento deben disponer de un contador que permita medir, a su entrada, el agua
utilizada para su mantenimiento.

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad en
funcion de su naturaleza y su forma de utilizacién. La entrada al local destinado a su almacenamiento
debe estar dotada de un sistema para que el acceso sea restringido a las personas autorizadas para su
manipulacion.

El local en que se instale el equipo de tratamiento de agua debe ser preferentemente de uso exclusivo,
aunque si existiera un sistema de sobreelevacidén podrd compartir el espacio de instalaciéon con éste. En
cualquier caso su acceso se producira desde el exterior o desde zonas comunes del edificio, estando
restringido al personal autorizado. Las dimensiones del local seran las adecuadas para alojar los
dispositivos necesarios, asi como para realizar un correcto mantenimiento y conservacion de los
mismos. Dispondra de desagiie a la red general de saneamiento del inmueble, asi como un grifo o toma
de suministro de agua.

1.4 ESQUEMA GENERAL DE LA INSTALACION.

El esquema general de la instalacion es del tipo siguiente:

- Red con contador general unico. Compuesta por la acometida, la instalacién general que
contiene un armario o arqueta del contador general, un tubo de alimentacién, un distribuidor
principal y las derivaciones colectivas.

1.5 INSTALACIONES DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS).

1.5.1 DISTRIBUCION (IMPULSION Y RETORNO).

En el disefio de las instalaciones de ACS deben aplicarse condiciones andlogas a las de las redes de agua
fria.

En el edificio es de aplicacidn la contribucién minima de energia solar para la produccidn de agua
caliente sanitaria, de acuerdo con la seccion HE-4 del DB-HE, se ha dotado al mismo de un
interacumulador de 500 litros y 3 paneles solares de 2.4 m2 de superficie de captacion cada uno.

Tanto en instalaciones individuales como en instalaciones de produccién centralizada, la red de
distribucidn debe estar dotada de una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al punto de
consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m.

Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacidon por efectos térmicos deben tomarse las
precauciones siguientes:
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- En las distribuciones principales deben disponerse las tuberias y sus anclajes de tal modo que
dilaten libremente, segun lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE para las redes de calefaccion.

- En los tramos rectos se considerara la dilatacion lineal del material, previendo dilatadores si
fuera necesario, cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias que se especifican en el
Reglamento antes citado.

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsién como en retorno, debe ajustarse a lo
dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE.

1.5.2 REGULACION Y CONTROL.

En las instalaciones de ACS se regulara y se controlard la temperatura de preparacion y la de
distribucidn.

En las instalaciones individuales los sistemas de regulaciéon y de control de la temperatura estaran
incorporados a los equipos de produccidn y preparacion. El control sobre la recirculacidn en sistemas
individuales con produccidn directa sera tal que pueda recircularse el agua sin consumo hasta que se
alcance la temperatura adecuada.

1.5.3 EXIGENCIA DE HIGIENE.

En la preparacién de agua caliente para usos sanitarios se cumplird con la legislacién vigente higiénico-
sanitaria para la prevencion y control de la legionelosis. Ademas, se tendran en cuenta las condiciones
de la norma UNE 100030-IN:2005.

En los casos no regulados por la legislacidon vigente, el agua caliente sanitaria se preparard a la
temperatura minima que resulte compatible con su uso, considerando las pérdidas en la red de tuberias.

Los sistemas, equipos y componentes de la instalacidon térmica, que de acuerdo con la legislacion
vigente higiénico-sanitaria para la prevencion y control de la legionelosis deban ser sometidos a
tratamientos de choque térmico, se disefiaran para poder efectuar y soportar los mismos.

Los materiales empleados en el circuito resistiran la accion agresiva del agua sometida a tratamiento de
choque quimico.

No se permitird la preparacién de agua caliente para usos sanitarios mediante la mezcla directa de agua
fria con condensado o vapor procedente de calderas.

1.5.4 EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA.

La fuente de energia convencional utilizada es electricidad. La fuentes de energia renovable utilizada es
solar. (Fraccion solar anual resultante 60,4%>60%)

Desde el punto de vista energético el sistema de produccién serda mediante una instalacién solar
térmica compuesta por 3 captadores solares, sistema de acumulacién constituido por un depdsito
interacumulador de 500 litros, circuito hidraulico constituido por tuberias, bombas, valvulas, etc, y
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sistema de regulacidn y control. Adicionalmente, se dispondran de equipos de energia convencional
auxiliar, 2 termos electricos de 25 litros cada uno, que se utilizardan para complementar la contribucién
solar suministrando la energia necesaria para cubrir la demanda prevista, garantizando la continuidad
del suministro de agua caliente en los casos de escasa radiacién solar o demanda superior a la prevista.

La potencia que suministren las unidades de produccion de calor que utilicen energias convencionales se
ajustara a la demanda maxima simultanea de las instalaciones servidas, considerando las ganancias o
pérdidas de calor a través de las redes de tuberias de los fluidos portadores.

Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depdsitos de las instalaciones térmicas
dispondran de un aislamiento térmico cuando contengan fluidos con temperatura mayor que 40 2C vy
estén instalados en locales no calefactados.

Cuando las tuberias o los equipos estén instalados en el exterior del edificio, la terminacién final del
aislamiento debera poseer la proteccidn suficiente contra la intemperie.

El espesor minimo del aislamiento se obtendra segun RITE, IT. 1.2.4.2.1.2. en funcién del diametro de las
tuberias y la situacién de éstas respecto al entorno.

En toda instalacidn térmica por la que circulen fluidos no sujetos a cambio de estado, en general las que
el fluido caloportador es agua, las pérdidas térmicas globales por el conjunto de conducciones no
superaran el 4 % de la potencia maxima que transporta.

El equipamiento minimo del control de las instalaciones centralizadas de preparacién de agua caliente
sanitaria serd el siguiente:

- Control de la temperatura de acumulacion.

- Control de la temperatura del agua de la red de tuberias en el punto hidraulicamente mas lejano
del acumulador.

- Control para efectuar el tratamiento de choque térmico.

- Control de funcionamiento de tipo diferencial en la circulacién forzada del primaria de las
instalaciones de energia solar térmica. Alternativamente se podran emplear sistemas de control
accionados en funcion de la radiacion solar.

Control de seguridad para los usuarios.

1.5.5 EXIGENCIA DE SEGURIDAD.

Redes de tuberias

Para el disefo y colocacion de los soportes de las tuberias, se emplearan las instrucciones del fabricante.

Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motor de potencia mayor que 3 kW se
efectuaran mediante elementos flexibles.

Todas las redes de tuberias deben disefiarse de tal manera que puedan vaciarse de forma parcial y total.

Las variaciones de longitud a las que estdn sometidas las tuberias debido a la variacién de la
temperatura del fluido que contiene se deben compensar con el fin de evitar roturas en los puntos mas
débiles.
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En los tendidos de gran longitud, tanto horizontales como verticales, los esfuerzos sobre las tuberias se
absorberan por medio de compensadores de dilatacion y cambios de direccién.

Para prevenir los efectos de los cambios de presién provocados por maniobras bruscas de algunos
elementos del circuito, se instalaran elementos amortiguadores en puntos cercanos a los elementos que
los provocan.

Seguridad de utilizacion

Ninguna superficie con la que exista posibilidad de contacto accidental podra tener una temperatura
mayor que 60 °C.

Los equipos y aparatos deben estar situados de forma que se facilite su limpieza, mantenimiento y
reparacion.

Los elementos de medida, control, proteccion y maniobra se deben instalar en lugares visibles y
facilmente accesibles.

Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos se prevera un acceso facil. En los falsos
techos se deben prever accesos adecuados cerca de cada aparato que pueden ser abiertos sin necesidad
de recurrir a herramientas.

Los edificios multiusos con instalaciones térmicas ubicadas en el interior de sus locales, deben disponer
de patinillos verticales accesibles desde los locales de cada usuario hasta la cubierta; serdan de
dimensiones suficientes para alojar las conducciones correspondientes.

Las tuberias se instalaran en lugares que permitan la accesibilidad de las mismas y de sus accesorios,
ademads de facilitar el montaje del aislamiento en la misma, en su recorrido, salvo cuando vayan
empotradas.

Todas las instrucciones de seguridad, de manejo y maniobra y de funcionamiento, segun lo que figure en
el "Manual de Uso y Mantenimiento", deben estar situadas en lugar visible.

Las conducciones de las instalaciones deben estar sefializadas de acuerdo con la norma UNE 100100.

Todas las instalaciones térmicas deben disponer de la instrumentacion de medida suficiente para la
supervision de todas las magnitudes y valores de los parametros que intervienen de forma fundamental
en el funcionamiento de los mismos.

Los aparatos de medida se situaran en lugar visibles y facilmente accesibles para su lectura y
mantenimiento.

1.6 PROTECCION CONTRA RETORNOS.

1.6.1 CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION DE SUMINISTRO.

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que
figuran a continuacién, asi como en cualquier otro que resulte necesario:

- Después de los contadores.
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- En la base de las ascendentes.

- Antes del equipo de tratamiento de agua.

- En los tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos.
- Antes de los aparatos de refrigeracidn o climatizacién.

La constitucidn de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacién deben ser tales que se
impida la introduccion de cualquier fluido en la instalacién y el retorno del agua salida de ella.

La instalacién no puede empalmarse directamente a una conduccion de evacuacién de aguas residuales.

No pueden establecerse uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las redes de
distribucidon publica y otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua que no sea
procedente de la red de distribucién publica.

Las instalaciones de suministro que dispongan de sistema de tratamiento de agua deben estar provistas
de un dispositivo para impedir el retorno; este dispositivo debe situarse antes del sistema y lo mas cerca
posible del contador general si lo hubiera.

1.6.2 PUNTOS DE CONSUMO DE ALIMENTACION DIRECTA.

En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucién de agua, tales como bafieras,
lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada
del agua debe verter a 20 mm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.

Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.

1.7 SEPARACIONES RESPECTO DE OTRAS INSTALACIONES.

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los focos
de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente
(ACS o calefaccion) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo
plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga dispositivos
eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en
paralelo de al menos 30 cm.

Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3 cm.

1.8 SENALIZACION.

Las tuberias de agua de consumo humano se sefialaran con los colores verde oscuro o azul.
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Si se dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberias, los
grifos y los demas puntos terminales de esta instalacién deben estar adecuadamente sefialados para
que puedan ser identificados como tales de forma facil e inequivoca.

1.9 AHORRO DE AGUA.

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de
ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con
aireadores, griferia termostdtica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador,
fluxores y llaves de regulacién antes de los puntos de consumo.
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2 INSTALACION DE SANEAMIENTO

2.1 OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es el de exponer ante los Organismos Competentes que la instalacion
gue nos ocupa reune las condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacion vigente, con el
fin de obtener la Autorizacidn Administrativa y la de Ejecuciéon de la instalacién, asi como servir de base
a la hora de proceder a la ejecucion de dicho proyecto.

2.2 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su empleo y
la forma de ejecucidon de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes disposiciones:

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico HS 5 "Salubridad. Evacuacién de aguas".

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacidn, NTE ISS Saneamiento.

- Normas Técnicas de Disefio y Calidad de las Viviendas de Proteccion Oficial.

- Normas del municipio para conexién a la red de alcantarillado y condiciones de vertido.

- Normas de Comisaria de Aguas, Marina, etc, segin donde se haga el vertido.

- Leyes de Proteccion del Ambiente Atmosférico.

- Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el "Pliego de prescripciones técnicas
generales para tuberias de saneamiento a poblaciones".

- Normas UNE EN 295-1:1999, UNE EN 295-2:2000, UNE EN 295-4/AC:1998, UNE EN 295-5/Al:1999,
UNE EN 295-6:1996 y UNE EN 295-7:1996 sobre Tuberias de gres, accesorios y juntas para
saneamiento.

- Normas UNE EN 545:2002 y UNE EN 598:1996 sobre Tubos, racores, accesorios y piezas de fundicién
ductil y sus uniones.

- Norma UNE-EN 607:1996 sobre Canalones suspendidos y sus accesorios de PVC.

- Norma UNE EN 612/AC:1996 sobre Canalones de alero y bajantes de chapa metilica.

- Norma UNE 877:2000 sobre Tubos y accesorios de fundicidn, sus uniones y piezas especiales.

- Normas UNE 1 053:1996 y UNE EN 1 054:1996 sobre Sistemas de canalizacion en materiales
plasticos.

- Normas UNE EN 1 092-1:2002 y UNE EN 1 092-2:1998 sobre Bridas y sus uniones.

- Normas UNE EN 1 115-1:1998 y UNE EN 1 115-3:1997 sobre Sistemas de canalizacion enterrados de
materiales pldsticos, para evacuacidn y saneamiento con presién.

- Norma UNE EN 1 293:2000 sobre Requisitos generales para los componentes utilizados en tuberias
de evacuacidn, sumideros y alcantarillado presurizadas neumaticamente.

- Norma UNE EN 1 295-1:1998 sobre Calculo de la resistencia mecanica de tuberias enterradas bajo
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diferentes condiciones de carga.

Norma UNE EN 1 329-1:1999 y UNE ENV 1 329-2:2002 sobre Sistemas de canalizacién en materiales
plasticos para evacuaciéon de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura
de los edificios.

Normas UNE EN 1 401-1:1998, UNE ENV 1 401-2:2001 y UNE ENV 1 401-3:2002 sobre Sistemas de
canalizacidn en materiales pldsticos para saneamiento enterrado sin presion.

Normas UNE EN 1 451-1:1999, UNE ENV 1 451-2:2002, UNE EN 1455-1:2000, UNE ENV 1 455-2:2002,
UNE ENV 1 519-1:2000, UNE ENV 1 519-2:2002, UNE EN 1 565-1:1999, UNE ENV 1 565-2:2002, UNE
EN 1 566-1:1999, UNE ENV 1 566-2:2002 y UNE ENV 13 801:2002 sobre Sistemas de canalizacion en
materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios.

Normas UNE EN 1 453-1:2000 y UNE ENV 1 453-2:2001sobre Sistemas de canalizacion en materiales
plasticos con tubos de pared estructurada para evacuacién de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.

Normas UNE EN 1 456-1:2002 sobre Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
saneamiento enterrado o aéreo con presion.

Normas UNE EN 1 636-3:1998, UNE EN 1 636-5:1998 y UNE EN 1 636-6:1998 sobre Sistemas de
canalizacidn enterrados de materiales plasticos, para evacuacidn y saneamiento sin presion.

Normas UNE EN 1 852-1:1998 y UNE ENV 1 852-2:2001 sobre Sistemas de canalizacidn en materiales
plasticos para saneamiento enterrado sin presion.

Norma UNE EN 12 095:1997 sobre Sistemas de canalizacién en materiales plasticos.

Norma UNE 37 206:1978 sobre Manguetones de plomo.

Norma UNE 53 323:2001 EX sobre Sistemas de canalizaciéon enterrados de materiales plasticos para
aplicaciones con y sin presién.

Norma UNE 53 365:1990 sobre Plasticos. Tubos de PE de alta densidad para uniones soldadas.

Norma UNE 127 010:1995 EX sobre Tubos prefabricados de hormigén en masa, hormigdén armado y
hormigdn con fibra de acero, para conducciones sin presion.

Normas Particulares y de Normalizacion de la Cia. Suministradora de Agua.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras.

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
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sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud

relativas a la utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Deberan cumplirse asimismo la reglamentacion y normativa de caracter autondmico para Andalucia:
1 ABASTECIMIENTO DE AGUAY VERTIDO
1.1 REGLAMENTO DEL SUMINISTRO DOMICILIARIO DE AGUA.
Decreto de 11 de junio de 1.991 de la Consejeria de la Presidencia de la Junta de Andalucia. B.O.J.A.

81 10.09.91

2.3 DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El edificio consta de las siguientes plantas con servicio de saneamiento:

PLANTA BAJA: En dicha planta existe:
-Aseo minusvalidos (inodoro y lavabo)

-Grifo aislado en la zona del muelle
-Vertedero en cuarto limpieza

PLANTA PRIMERA: En dicha planta existe:
-2 Aseos (inodoro y lavabo)
PLANTA SEGUNDA: En dicha planta existe:

-Aseo vestuario masculino (2 inodoros, 3 lavabos, 3 urinarios y 2 duchas)
-Aseo vestuario femenino (2 inodoros, 3 lavabos y 2 duchas)
-Vertedero en cuarto limpieza

PLANTA CUBIERTA: En dicha planta existe:

-Grifo aislado en terraza
-Cuarto para interacumulador y termo de ACS
-Sumideros de azotea

Tendremos los siguientes elementos instalados:
APARATOS SANITARIOS Y AUXILIARES

Denominacién Aparato Cantidad

Desaglie Lavabo 9 DN40
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Desaglie Ducha 4
Desague Inodoro-cisterna 7
Desaglie Urinario ped. 3
Desaglie Vertedero 3
Bote sifonico 5
Sumidero Azoteas 2
Arqueta pie de bajante 50x50 4
Arqueta pie de bajante 40x40 11
Arqueta de paso 50x50 6

Argueta de paso 40x40 4

Pozo de registro 2

TUBERIAS

Diametro Material

40 PVC-U ENTERRADO

50 PVC-U ENTERRADO

110 PVC-C COLGADO-BAJANTE
110 PVC-U ENTERRADO

75 PVC-C COLGADO-BAJANTE
75 PVC-U ENTERRADO

125 PVC-U ENTERRADO

63 PVC-C COLGADO-BAJANTE
80 PVC-U ENTERRADO
CANALONES

Diametro Material

110 PVC

DN40

DN110

DN40

DN40
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2.4 SISTEMAS DE EVACUACION.
Las aguas que vierten en la red de evacuacion se agrupan en 3 clases:

- Aguas residuales, son las que proceden del conjunto de aparatos sanitarios existentes en las
viviendas (fregaderos, lavabos, bidés, etc), excepto inodoros y placas turcas. Son aguas con
relativa suciedad que arrastran muchos elementos en disolucion (grasas, jabones detergentes,
etc).

- Aguas fecales, son aquellas que arrastran materias fecales procedentes de inodoros y placas
turcas. Son aguas con alto contenido en bacterias y un elevado contenido en materias sélidas y
elementos organicos.

Aguas pluviales, son las procedentes de la lluvia o de la nieve, de escorrentias o de drenajes.
Son aguas generalmente limpias.

2.4.1 SISTEMA MIXTO.

Se realizaran bajantes independientes para aguas fecales y residuales por un lado y para aguas pluviales
por otro, utilizando colectores comunes. Se colocardn arquetas sifénicas cuando se produzcan
encuentros de colectores de pluviales con colectores de fecales y residuales, con el fin de evitar que el
aire mefitico y los gases de la red de aguas fecales salgan al exterior por las bajantes de pluviales e
impregnen los espacios dedicados a terraza en la zona superior del edificio. Este efecto de retencidn de
olores se conseguirad también colocando sumideros sifénicos en las terrazas. En este caso se prestara
especial atencién en temporadas de fuerte calor, pues puede producirse la evaporacion del agua de los
sifones exteriores.

2.5 CONEXION CON LA RED GENERAL DE ALCANTARILLADO.

En presencia de una sola red de alcantarillado publico como es nuestro caso se dispondra un sistema
mixto con una conexién final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior.
La conexion entre la red de pluviales y la de residuales deberd hacerse con interposiciéon de un cierre
hidraulico que impida la transmisién de gases de una a otra y su salida por los puntos de captacién tales
como calderetas, rejillas o sumideros. Dicho cierre puede estar incorporado a los puntos de captacion de
las aguas o ser un sifén final en la propia conexién.

2.6 ELEMENTOS CONSTITUYENTES DE LA INSTALACION DEL EDIFICIO.

2.6.1 CIERRES HIDRAULICOS.

Impiden la comunicacién del aire viciado de la red de evacuacion con el aire de los locales habitados
donde se encuentran instalados los distintos aparatos sanitarios.

Los cierres hidraulicos pueden ser:

- sifones individuales, propios de cada aparato.
- botes sifénicos, que puede servir a varios aparatos.
- sumideros sifonicos.
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arquetas sifdnicas, situadas en los encuentros de los conductos enterrados de aguas pluviales y
residuales.

Los cierres hidraulicos deben tener las siguientes caracteristicas:

Deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviese arrastre los solidos en
suspension.

Sus superficies interiores no deben retener materias sélidas.
No deben tener partes méviles que impidan su correcto funcionamiento.
Deben tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable.

La altura minima del cierre hidraulico debe ser de 50 mm para usos continuos, y 70 mm para
usos discontinuos. La altura maxima deber ser 100 mm. La corona debe estar a una distancia
igual o menor que 60 cm por debajo de la valvula de desaglie del aparato. El diametro del sifon
debe ser igual o mayor que el didmetro de la valvula de desaglie e igual o menor que el del
ramal de desagiie. En caso de que exista una diferencia de didmetros, el tamafo debe aumentar
en el sentido del flujo.

Debe instalarse lo mas cerca posible de la valvula de desaglie del aparato, para limitar la
longitud del tubo sucio sin proteccidn hacia el ambiente.

No deben instalarse en serie, por lo que cuando se instale un bote sifénico para un grupo de
aparatos sanitarios, éstos no deben estar dotados de sifén individual.

Si se dispone un Unico cierre hidraulico para servicio de varios aparatos, debe reducirse al
maximo la distancia de éstos al cierre.

Un bote sifonico no debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el cuarto humedo
en donde esté instalado.

El desagiie de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y lavavajillas) debe
hacerse con un sifén individual.

2.6.2 REDES DE PEQUENA EVACUACION.
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Son tuberias horizontales, con pendiente, que enlazan los desagiies de los aparatos sanitarios con las
bajantes.

Deben disefiarse conforme a los siguientes criterios:

El trazado de la red debe ser lo mas sencillo posible para conseguir una circulacién natural por
gravedad, evitando los cambios bruscos de direccion y utilizando las piezas especiales
adecuadas.

Deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del disefio esto no fuera posible se
permite su conexion al manguetdn del inodoro.
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La distancia del bote sifénico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m.

Las derivaciones que acometan al bote sifénico deben tener una longitud igual o menor que 2,5
m, con una pendiente comprendida entre el 2y el 4 %.

- Los aparatos dotados de sifén individual deben tener las caracteristicas siguientes:

- En los fregadores, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante debe ser 4,00
como maximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5y un 5 %.

- Enlas bafieras y las duchas la pendiente deber ser menor o igual que el 10 %.

- El desaglie de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio de un
manguetén de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea posible dar
al tubo la pendiente necesaria.

- Debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, baferas y fregaderos.
- No deben disponerse desagiies enfrentados acometiendo a una tuberia comun.

- Las uniones de los desagiies a las bajantes deben tener la mayor inclinacién posible, que en
cualquier caso no debe ser menor que 452,

- Cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagiie de los aparatos
sanitarios deben unirse a un tubo de derivacién, que desemboque en la bajante o si esto no
fuera posible, en el manguetdén del inodoro, y que tenga la cabecera registrable con tapdn
roscado.

- Excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en estas redes los desaglies bombeados.

2.6.3 BAJANTES.

Son tuberias verticales que recogen el vertido de la red de pequefia evacuacién (derivaciones
individuales y ramales colectores) y desembocan en los colectores horizontales, siendo por tanto
descendentes. Van recibiendo en cada planta las descargas de los correspondientes aparatos sanitarios.

Deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con didmetro uniforme en toda su altura excepto, en
el caso de bajantes de residuales, cuando existan obstaculos insalvables en su recorrido y cuando la
presencia de inodoros exija un diametro concreto desde los tramos superiores que no es superado en el
resto de la bajante.

El didametro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

Podra disponerse un aumento de diametro cuando acometan a la bajante caudales de magnitud mucho
mayor que los del tramo situado aguas arriba.

2.6.4 TUBERIAS DE VENTILACION.

La red de ventilacion serd un complemento indispensable para el buen funcionamiento de la red de
evacuacion, pues en las instalaciones donde ésta es insuficiente puede provocar la comunicacién del
aire interior de las tuberias de evacuacién con el interior de los locales sanitarios, con el consiguiente
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olor fétido y contaminacién del aire. La causa de este efecto serd la formacion de émbolos hidraulicos
en las bajantes por acumulacidn de descargas, efecto que tendra mayor riesgo cuanto menor didmetro
tenga la bajante y cuanto mayores sean los caudales de vertido que recoge, originando unas presiones
en el frente de descarga y unas depresiones tras de si, que romperan el cierre hidraulico de los sifones.

2.6.4.1 Ventilacion primaria

Se considera suficiente como Unico sistema de ventilacion en nuestro edificio ya que el mismo cuenta
con menos de 7 plantas y los ramales de desagilies tienen menos de 5 m.

Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta del
edificio, si ésta no es transitable. Si lo es, la prolongacién debe ser de al menos 2,00 m sobre el
pavimento de la misma.

La salida de ventilacidon primaria no debe estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire
exterior para climatizacién o ventilacion y debe sobrepasarla en altura.

Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de la ventilacién primaria,
ésta debe situarse al menos 50 cm por encima de la cota maxima de dichos huecos.

La salida de la ventilacidon debe estar convenientemente protegida de la entrada de cuerpos extrafios y
su disefo debe ser tal que la accion del viento favorezca la expulsion de los gases.

No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marquesinas o terrazas.

2.6.5 COLECTORES.

Son tuberias horizontales con pendiente que recogen el agua de las bajantes y la canalizan hasta el
alcantarillado urbano, fosa séptica, pozo de filtracién o equipo de depuracién.

2.6.5.1 Colectores colgados.

Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segin las especificaciones técnicas del
material. No puede realizarse esta conexién mediante simples codos, ni en el caso en que éstos sean
reforzados.

La conexion de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemas mixtos, debe disponerse
separada al menos 3 m de la conexién de la bajante mas proxima de aguas residuales situada aguas
arriba.

Deben tener una pendiente del 1 % como minimo.
No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.

En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento, tanto en horizontal como en vertical, asi como
en las derivaciones, deben disponerse registros constituidos por piezas especiales, seglin el material de
gue se trate, de tal manera que los tramos entre ellos no superen los 15 m.
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2.6.5.2 Colectores enterrados.

Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, situados por debajo de la red de
distribucidn de agua potable.

Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.

La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con interposicién de una arqueta a
pie de bajante, que no debe ser sifénica.

Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre ellos no superen 15 m.

2.6.6  ARQUETAS A PIE DE BAJANTE.

Enlazardn las bajantes con los colectores enterrados. Su disposicidon serd tal que reciba la bajante
lateralmente sobre un dado de hormigdn, estando el tubo de entrada orientado hacia la salida. El fondo
de la arqueta tendra pendiente hacia la salida, para su rapida evacuacion.

La tapa practicable se realizard mediante losa de hormigdén de 5 cm de espesor, de resistencia
caracteristica 175 kg/cm? y armadura formada por redondos de 8 mm de didmetro de acero AE 42
formando reticulas cada 10 cm. La tapa ird apoyada sobre cerco de perfil laminado L 50.5 mm, con junta
de goma para evitar el paso de olores y gases (hermética). Las paredes se realizaran mediante muro
aparejado de 12 cm de espesor, de ladrillo macizo R-100 kg/cm?, con juntas de mortero M-40 de 1 cm
de espesor. Interiormente se terminara mediante enfoscado con mortero 1:3 y brufiido (angulos
redondeados). La solera, de 10 cm de espesor, y formacion de pendientes se realizard con hormigén en
masa de resistencia caracteristica 100 kg/cm?.

2.6.7 ARQUETAS DE PASO.

Se utilizardn para registro de la red enterrada de colectores cuando se produzcan encuentros, cambios
de seccién, de direcciéon o de pendiente. En su interior se colocard un semitubo para dar orientacion a
los colectores hacia el tubo de salida.

Sélo puede acometer un colector por cada cara de la arqueta, de tal forma que el angulo formado por el
colector y la salida sea mayor que 909.

Al final de la instalacidn y antes de la acometida debe disponerse el pozo general del edificio.

Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacién y la del punto de acometida sea
mayor que 1 m, debe disponerse un pozo de resalto como elemento de conexién de la red interior de
evacuacion y de la red exterior de alcantarillado o los sistemas de depuracién.

La tapa practicable se realizard mediante losa de hormigdén de 5 cm de espesor, de resistencia
caracteristica 175 kg/cm? y armadura formada por redondos de 8 mm de didmetro de acero AE 42
formando reticulas cada 10 cm. La tapa ird apoyada sobre cerco de perfil laminado L 50.5 mm, con junta
de goma para evitar el paso de olores y gases (hermética). Las paredes se realizaran mediante muro
aparejado de 12 cm de espesor, de ladrillo macizo R-100 kg/cm?, con juntas de mortero M-40 de 1 cm
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de espesor. Interiormente se terminara mediante enfoscado con mortero 1:3 y brufiido (angulos
redondeados). La solera, de 10 cm de espesor, y formacion de pendientes se realizard con hormigén en
masa de resistencia caracteristica 100 kg/cm?.

2.6.8 ARQUETAS SINFONICAS.

Estas arquetas tendran la entrada mas baja que la salida (codo a 909). A ellas acometeran las arquetas
sumidero antes de su conexion con la red de evacuacion, de lo contrario saldrian malos olores a través
de su rejilla. La cota de cierre oscila entre 8 y 10 cm. En zona muy secas y en verano precisaran algun
vertido periddico, para evitar la total evaporacién del agua existente en la arqueta sifénica y, por tanto,
evitar la rotura del cierre hidraulico.

La tapa se realizarda mediante losa de hormigdn de 5 cm de espesor, de resistencia caracteristica 175
kg/cm? y armadura formada por redondos de 8 mm de didmetro de acero AE 42 formando reticulas
cada 10 cm. La tapa ird apoyada sobre cerco de perfil laminado L 50.5 mm, con junta de goma para
evitar el paso de olores y gases (hermética). Las paredes se realizaran mediante muro aparejado de 12
cm de espesor, de ladrillo macizo R-100 kg/cm?, con juntas de mortero M-40 de 1 cm de espesor.
Interiormente se terminard mediante enfoscado con mortero 1:3 y brufiido (dngulos redondeados). La
solera, de 10 cm de espesor, y formacidon de pendientes se realizard con hormigén en masa de
resistencia caracteristica 100 kg/cm?2.

2.6.9 POZO DE REGISTRO.

Se ubicara en el interior de la propiedad, pudiendo sustituir a la arqueta general. Tendra un diametro
minimo de 90 cm y dispondra de unos patés de bajada hasta el fondo separados 30 cm, asi como tapa
registrable que permita el paso de un hombre (60 cm de didmetro) para limpieza del mismo.

La tapa sera circular y quedara enrasada con el pavimento. Las paredes se realizaran mediante muro
aparejado de 25 cm de espesor, de ladrillo macizo R-100 kg/cm?, con juntas de mortero M-40 de 1 cm
de espesor. Interiormente se terminara mediante enfoscado con mortero 1:3 y brufiido (angulos
redondeados). La solera, de 20 cm de espesor, y formacion de pendientes se realizard con hormigén en
masa de resistencia caracteristica 100 kg/cm?2.

2.7 MATERIALES DE LA RED DE EVACUACION.

Las tuberias utilizadas en la red de evacuacidon deberdn cumplir unas caracteristicas muy especificas, que
permitirdn el correcto funcionamiento de la instalacion y una evacuacion rdpida y eficaz. Entre estas
caracteristicas destacaremos:

Resistencia a la fuerte agresividad de estas aguas.

- Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Resistencia suficiente a las cargas externas.

Flexibilidad para absorber sus movimientos.
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Lisura interior.

Resistencia a la abrasion.

Resistencia a la corrosion.

- Absorcién de ruidos (producidos y transmitidos).

Se utilizara tuberia de PVC, que es la mas utilizada actualmente, tanto en pequefia evacuacién
(derivaciones y ramales) como en gran evacuacion (bajantes y colectores). Con material plastico se
realizardn también las piezas especiales y auxiliares, como botes, sifones, sumideros, valvulas de
desagiie, codos, derivaciones, manguitos, etc. Los tubos de PVC se caracterizardn por su gran ligereza y
lisura interna, que evitaran las incrustaciones y permitiran la rapida evacuacion de las aguas residuales.
Presentaran ademas gran resistencia a los agentes quimicos, sin ninguna incompatibilidad con los
materiales de obra. Debido a su elevado coeficiente de dilatacién sera obligado poner juntas de
dilatacién. Los tubos que se instalen a la intemperie se ubicardn en el interior de cajeados, al abrigo del
sol, para evitar el envejecimiento. Al ser materiales termoplasticos presentaran gran conformabilidad,
adaptdndose a cualquier trazado cuando se calientan para darles forma.

2.8 CONDICIONES QUE DEBERA REUNIR LA RED DE EVACUACION.

Desde el punto de vista de calidad de funcionamiento, la red de evacuacién cumplira una serie de
condiciones que garanticen su funcionamiento correctamente y que aseguren una calidad en el tiempo
minima, para conseguir el grado de satisfaccidon que el usuario de la red debe obtener de un servicio
higiénico tan vital, para lograr el confort deseado en su habitat.

La red deberd conseguir sin estancamiento y de una manera rapida, la evacuacion de las aguas utilizadas
en los distintos servicios, y de una forma muy especial las aguas negras, que contienen y transportan
abundante materia orgdnica y colibacilos, agentes portadores de enfermedades hidricas. Para lograr
esto, los inodoros se agrupardn alrededor de la bajante y a distancia no superior a 1 metro, dotandolos
de manguitos de acometida amplios y de cierres seguros y herméticos en las juntas de unién. Al mismo
tiempo, para aumentar la velocidad de evacuacién, todas las tuberias horizontales (ramales vy
colectores) llevaran pendiente hacia el desagie, dispondran de encuentros suaves y amplia capacidad
hidraulica.

Se impedird la entrada en los locales higiénicos del aire mefitico, procedente del interior de las tuberias
que integran la red. Para ello, se instalara en cada aparato sanitario un cierre hidraulico asegurado por
sifones individuales, botes sifonicos, etc, que mantendrd un minimo de 5 cm de altura de agua. Este
cierre perdurard, aun en presencia de los sifonamientos de la red, empleando un eficaz sistema de
ventilacion.

Se mantendra una estanqueidad total de la red, en todos sus puntos, consiguiendo un sellado elastico
en las juntas y uniones, que admita los movimiento de la red. Esta estanqueidad se referira no

solamente al agua, sino también a los gases para evitar malos olores.

Se impedird que interiormente queden residuos retenidos, que puedan llegar a ser principios de
obstrucciones, para lo cual, todos los materiales y elementos que forman la red deberdn tener una gran
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lisura interna (tuberias, brufiidos de arquetas y pozos, etc), y las uniones, empalmes, injertos, etc., se
haran procurando una unidn a tope, sin escalones ni resaltos.

Se logrard un trazado de la instalacion que permita una accesibilidad total de la red, fundamentalmente
en los puntos conflictivos (cambios de direccidon, inflexiones, etc), disponiendo en tales puntos un
sistema de registro que en un momento dado permita el acceso de los elementos o utiles de limpieza,
huyendo dentro de lo posible de los empotramientos.

Se tendrd independencia total de la red con los elementos estructurales del edificio, para impedir que
los movimientos relativos de unos y otros se afecten entre si, lo cual siempre terminaria por romper los
elementos de la red o perder la hermeticidad.

Se realizard una sujecién correcta de todos los materiales que integran la red, fundamentalmente las
tuberias.

Se impedira la comunicacidn directa de esta red con la de aguas limpias. Se eliminaran los excesos de
grasas y fangos antes de su vertido a la red de colectores.

No se deben instalar dos sifones en serie, porque la bolsa de aire que se formaria en la tuberia de
conexion entre los dos dificultaria o, incluso, impediria el fluir del agua hacia la red de desagle.
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3 INSTALACION DE ENERGIA SOLAR

3.1 OBIJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es el de exponer ante los Organismos Competentes que la instalacién que
nos ocupa reune las condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacién vigente, con el fin de
obtener la Autorizacion Administrativa y la de Ejecucidn de la instalacién, asi como servir de base a la hora

de proceder a la ejecucion de dicho proyecto.

3.2 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los cdlculos que justifican su empleo y la

forma de ejecucién de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes disposiciones:

- Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.
Documentos Basicos HE 4 "Contribucidon solar minima de agua caliente sanitaria", HE 2 "Ahorro de
energia. Rendimiento de las instalaciones térmicas", HS 4 "Salubridad. Suministro de agua", HS 5
"Salubridad. Evacuacion de aguas", S| "Seguridad en caso de incendio" y HR "Proteccidon frente al
ruido".

- Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Basico DB-HE
"Ahorro de Energia" del Codigo Técnico de la Edificacidn, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17
de marzo.

- Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a
presidn y sus instrucciones técnicas complementarias.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real
Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

- Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de distribucion y
utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.

- Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios para
prevencion y control de la legionelosis.

- Ley 38/1972 de Proteccion del Ambiente Atmosférico, de 22 de diciembre. Modificada por Ley
16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacion.

- Norma UNE-EN 12975-1:2001 sobre Sistemas solares térmicos y componentes -Captadores Solares-
Parte 1: Requisitos Generales.

- Norma UNE-EN 12975-2:2002 sobre Sistemas solares térmicos y componentes -Captadores Solares-

Parte 2: Métodos de Ensayo.
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Norma UNE-EN 12976-1:2001 sobre Sistemas solares térmicos y componentes -Sistemas solares
prefabricados- Parte 1: Requisitos Generales.

Norma UNE-EN 12976-2:2001 sobre Sistemas solares térmicos y componentes -Sistemas solares
prefabricados- Parte 2: Métodos de Ensayo.

Norma UNE-EN 12977-1:2002 sobre Sistemas solares térmicos y componentes -Sistemas solares a
medida- Parte 1: Requisitos Generales.

Norma UNE-EN 12977-2:2002 sobre Sistemas solares térmicos y componentes -Sistemas solares a
medida- Parte 2: Métodos de Ensayo.

Norma UNE-EN 806-1:2001 sobre Especificaciones para instalaciones de conduccién de agua
destinada al consumo humano en el interior de edificios. Parte 1: Generalidades.

Norma UNE-EN 1717:2001 sobre Proteccidon contra la contaminacidon del agua potable en las
instalaciones de aguas y requisitos generales de los dispositivos para evitar la contaminacion por
reflujo.

Norma UNE-EN 60335-1:1997 sobre Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 1:
Requisitos particulares para los termos eléctricos.

Norma UNE-EN 60335-2-21:2001 sobre Seguridad de los aparatos electrodomésticos y andlogos.
Parte 2: Requisitos particulares para los termos eléctricos.

Norma UNE-EN-ISO 9488:2001: sobre Energia solar. Vocabulario.

Norma UNE-EN 94002:2004 sobre Instalaciones solares térmicas para produccién de agua caliente
sanitaria: Calculo de la demanda de energia térmica.

Norma UNE-EN 1856 sobre Chimeneas. Requisitos para chimeneas metalicas. Parte 1. Chimeneas
modulares.

Norma UNE-EN 1856 sobre Chimeneas. Requisitos para chimeneas metdlicas. Parte 2. Conductos
interiores y conductos de unién metdlicos.

Norma UNE-EN 13384 sobre Chimeneas. Métodos de calculo térmicos y de fluidos dinamicos. Parte
1: Chimeneas que se utilizan con un Unico aparato.

Norma UNE-EN 13384 sobre Chimeneas. Métodos de calculo térmicos y fluido-dindmicos. Parte 2:
Chimeneas que prestan servicio a mas de un generador de calor.

Norma UNE 123001 sobre Calculo y disefio de chimeneas metalicas. Guia de aplicacion.

Norma UNE-EN ISO 7730 sobre Ergonomia del ambiente térmico.

Norma UNE-EN V 12108 sobre Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica
recomendada para la instalaciéon en el interior de la estructura de los edificios de sistemas de
canalizacidn a presidn de agua caliente y fria destinada al consumo humano.

Norma UNE-EN ISO 12241 sobre Aislamiento térmico para equipos de edificaciones e instalaciones

industriales.
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Norma UNE-EN 12502 sobre Proteccién de materiales metdlicos contra la corrosion.

Norma UNE-EN 14336 sobre Sistemas de calefaccion en edificios. Instalacién y puesta en servicio de
sistemas de calefaccion por agua.

Norma UNE-EN ISO 16484 sobre Sistemas de automatizacion y control de edificios.

Norma UNE 20324 sobre Grados de proteccién proporcionados por las envolventes.

Norma UNE-EN 50194 sobre Aparatos eléctricos para la deteccidon de gases combustibles en locales
domeésticos. Métodos de ensayo y requisitos de funcionamiento.

Norma UNE-EN 50244 sobre Aparatos eléctricos para la deteccién de gases combustibles en locales
domeésticos. Guia de seleccidn, instalacidn, uso y mantenimiento.

Norma UNE-EN 60034 sobre Maquinas eléctricas rotativas.

Norma UNE 60670 sobre Instalaciones receptoras de gas suministradas a una presién maxima de
operacion (MOP) inferior o igual a 5 bar. Parte 6: Requisitos de configuracion, ventilacion y
evacuacion de los productos de la combustion en los locales destinados a contener los aparatos a
gas.

Norma UNE-EN 61779 sobre Aparatos eléctricos para la deteccién y medida de los gases inflamables.
Parte 1: Requisitos generales y métodos de ensayo.

Norma UNE-EN 61779 sobre Aparatos eléctricos para la deteccién y medida de los gases inflamables.
Parte 4: Requisitos de funcionamiento para los aparatos del Grupo Il, pudiendo indicar una fraccién
volumétrica de hasta el 100 % del limite inferior de explosividad.

Norma UNE 100012 sobre Higienizacion de sistemas de climatizacion.

Norma UNE 100100 sobre Climatizacion. Codigo de colores.

Norma UNE 100155 sobre Climatizacidn. Disefio y calculo de sistemas de expansidn.

Norma UNE 100156 sobre Climatizacién. Dilatadores. Criterios de disefio.

Norma PNE 112076 sobre Prevencion de la corrosién en circuitos de agua.

Norma UNE 100030-IN sobre Prevencién y control de la proliferacion y diseminacion de legionela en
instalaciones.

Norma UNE 60601 sobre Salas de maquinas y equipos auténomos de generacion de calor o frio o
para cogeneracion, que utilizan combustibles gaseosos.

Norma UNE-CEN/TR 1749 IN sobre Esquema europeo para la clasificacion de los aparatos que utilizan
combustibles gaseosos segln la forma de evacuacion de los productos de la combustion (tipos).
Norma UNE 100001:2001 sobre Climatizacién. Condiciones climaticas para proyectos.

Norma UNE 100002:1988 sobre Climatizacion. Grados-dia base 15 C.

Norma UNE 100014 IN:2004 sobre Climatizacion. Bases para el proyecto.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
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salud en las obras.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud

relativas a la utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

3.3 CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION.

3.3.1 FLUIDO DE TRABAJO.

El fluido portador se seleccionard de acuerdo con las especificaciones del fabricante de los captadores.
Podran utilizarse como fluidos en el circuito primario agua de la red, agua desmineralizada o agua con
aditivos, segun las caracteristicas climatolégicas del lugar de instalacion y de la calidad del agua empleada.

El fluido de trabajo tendrd un pH a 20 2C entre 5y 9, y un contenido en sales que se ajustara a lo siguiente:

- La salinidad del agua del circuito primario no excedera de 500 mg/| totales de sales solubles. En el
caso de no disponer de este valor se tomard el de conductividad como variable limitante, no
sobrepasando los 650 uS/cm.

- El contenido en sales de calcio no excedera de 200 mg/l, expresados como contenido en carbonato
calcico.

- Ellimite de didxido de carbono libre contenido en el agua no excedera de 50 mg/I.

Fuera de estos valores, el agua debera ser tratada.

3.3.2  PROTECCION CONTRA HELADAS.

Todas las partes del sistema que estén expuestas al exterior deberan ser capaces de soportar la

temperatura minima permitida sin dafos permanentes en el sistema.

Cualguier componente que vaya a ser instalado en el interior de un recinto donde la temperatura pueda

caer por debajo de los 0 2C, deberd estar protegido contra las heladas.

La instalacion estara protegida, con un producto quimico no tdxico cuyo calor especifico no sera inferior a 3
kJ/kg-K, en 5 oC por debajo de la minima histdrica registrada con objeto de no producir dafios en el circuito
primario de captadores por heladas. Adicionalmente, este producto quimico mantendra todas sus
propiedades fisicas y quimicas dentro de los intervalos minimo y maximo de temperatura permitida por
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todos los componentes y materiales de la instalacién.

3.3.3 SOBRECALENTAMIENTOS.

Se instalaran dispositivos de control manuales o automaticos que eviten los sobrecalentamientos de la
instalacidon que puedan danar los materiales o equipos y penalicen la calidad del suministro energético. En
el caso de dispositivos automaticos, se evitaran de manera especial las pérdidas de fluido anticongelante, el
relleno con una conexién directa a la red y el control del sobrecalentamiento mediante el gasto excesivo de
agua de red. Especial cuidado se tendra con las instalaciones de uso estacional, en las que en el periodo de

no utilizacion se tomaran medidas que eviten el sobrecalentamiento por el no uso de la instalacion.

Cuando el sistema disponga de la posibilidad de drenajes como proteccién ante sobrecalentamientos, la
construccion debera realizarse de tal forma que el agua caliente o vapor del drenaje no supongan ningln

peligro para los habitantes y no se produzcan dafios en el sistema, ni en ningln otro material del edificio.

Cuando las aguas sean duras, es decir con una concentracion en sales de calcio entre 100 y 200 mg/I, se
realizaran las previsiones necesarias para que la temperatura de trabajo de cualquier punto del circuito de
consumo no sea superior a 60 2C, sin perjuicio de la aplicacion de los requerimientos necesarios contra la

legionela. En cualquier caso, se dispondran los medios necesarios para facilitar la limpieza de los circuitos.

3.3.4 PROTECCION CONTRA QUEMADURAS.

En sistemas de ACS, donde la temperatura de agua caliente en los puntos de consumo pueda exceder de 60
oC deberd instalarse un sistema automatico de mezcla u otro sistema que limite la temperatura de
suministro a 60 2C, aunque en la parte solar pueda alcanzar una temperatura superior para sufragar las
pérdidas. Este sistema debera ser capaz de soportar la maxima temperatura posible de extraccion del

sistema solar.

3.3.5 PROTECCION DE MATERIALES CONTRA ALTAS TEMPERATURAS.

En ningln caso se excedera la maxima temperatura permitida por todos los materiales y componentes.

3.3.6  RESISTENCIA A PRESION.

Los circuitos deberdan someterse a una prueba de presién de 1,5 veces el valor de la presion maxima de
servicio. Se ensayara el sistema con esta presién durante al menos una hora, no produciéndose dafios
permanentes ni fugas en los componentes del sistema y en sus interconexiones. Pasado este tiempo, la

presion hidrdulica no deberd caer mas de un 10 % del valor medio al principio del ensayo.

El circuito de consumo deberd soportar la maxima presién requerida por las regulaciones

38

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE JAEN

VISADO 29/12/2015

(Ref. -008-05219)

Pag. 171 de 409

ARQUITECTOS URBANISTAS E INGENIEROS ASOCIADOS S.L.P.

te:15/2/1381

SORIANO GIL-ALBARELLOS, FERNANDO - Arquitecto

MATEO ORTEGA, AGUSTIN - Arquitecto

B

ien

15/2/7285 Exped

Registro



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

nacionales/europeas de agua potable para instalaciones de agua de consumo abiertas o cerradas.

En caso de sistemas de consumo abiertos con conexion a la red, se tendra en cuenta la maxima presién de

la misma para verificar que todos los componentes del circuito de consumo soportan dicha presion.

3.3.7 PREVENCION DE FLUJO INVERSO.

La instalacién del sistema debera asegurar que no se produzcan pérdidas energéticas relevantes debidas a

flujos inversos no intencionados en ningun circuito hidraulico del sistema.

La circulacién natural que produce el flujo inverso se puede favorecer cuando el acumulador se encuentra
por debajo del captador, por lo que habra que tomas, en esos casos, las precauciones oportunas para

evitarlo.

Para evitar flujos inversos es aconsejable la utilizacién de valvulas antirretorno, salvo que el equipo sea por

circulacién natural.

3.4 DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

La instalacién solar térmica estara constituida por un conjunto de componentes encargados de realizar las
funciones de captar la radiacién solar, transformarla directamente en energia térmica cediéndola a un
fluido de trabajo y, por ultimo, almacenar dicha energia térmica de forma eficiente, bien en el mismo fluido
de trabajo de los captadores, o bien transferirla a otro, para poder utilizarla después en los puntos de
consumo. Dicho sistema se complementard con una produccién de energia térmica por sistema

convencional auxiliar, que podra o no estar integrada dentro de la misma instalacién.

Las instalaciones se realizardn con un circuito primario y un circuito secundario independientes, con
producto quimico anticongelante, evitdndose cualquier tipo de mezcla de los distintos fluidos que pueden

operar en la instalacién.

La instalacion se dispondrd en cubierta, tanto la captacion como la acumulacién y utilizara un sistema solar
TERMICOL forzado de 500L con estacién solar integrada y 3 paneles verticales. Estarda compuesto por 3
captadores solares planos (TERMICOL T25 US, vertical, 2,4 m2 de superficie de absorcién, L=2130 mm,
A=1200 mm, r=0.79, k1=3.49, k2=0.018, con absorbedor ultraselectivo Bluetec y cubierta de vidrio
templado extraclaro). La acumulacién de agua caliente sanitaria sera de 500 litros (TERMICOL ATE 500 ESI2
fabricado en acero vitrificado s/DIN 4753, vertical para interior sobre suelo, 2 serpentines interiores de
calentamiento para la produccion de ACS, aislado térmicamente con poliuretano rigido y acabado con forro
de PVC, que incorpora de serie equipo de proteccion catddica compuesta por anodo de magnesio. Incluye
estacidn solar de bombeo). Estard incluido un grupo de circulacion Wilo ST25/6 con centralita de control

incorporada. La estructura de soporte para 3 captadores solares planos se fijara en la terraza plana y serd a
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base de perfiles de aluminio con tornilleria de acero inoxidable. Los accesorios hidraulicos complementarios
seran un vaso de expansion de 18 litros, purgador de aire y resto de elementos necesarios para la conexién
del circuito primario. Tendremos anticongelante (10 litros) y las tuberias serdn de CU DN22 (ida y retorno)
entre paneles y acumulador y entre acumulador y termo de apoyo, con su aislamiento segun RITE asi como

la valvuleria necesaria de conexionado.

Como apoyo al sistema solar se instalard un termo eléctrico vertical vitrificado de alta eficiencia de 150
litros (Ferroli CLASSICAL SEV), para la producciéon de agua caliente que funciona con energia eléctrica,
regulacion mediante un termostato externo, aislamiento integrado, sistema de seguridad de proteccidn
contra sobrecalentamiento y exceso de presién, dispositivo de corte automatico en funcion de la
temperatura deseada, resistencia eléctrica en acero inoxidable de 2.5kw, manguitos electrolitos, anodo de
magnesio, cable de conexidn eléctrica con clavija incorporada, valvula de seguridad tarada a 8 bar. Para
trabajar como apoyo en agua caliente sanitaria en la instalacién de energia solar incorporaremos una

vélvula mezcladora termostatica (campo de regulacion: 30-552C) y 2 valvulas antirretorno.

(Ref. -008-05219)
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3.4.1 SISTEMA DE CAPTACION.
Para la produccién de ACS se emplearan captadores solares de las siguientes caracteristicas:

Captadores planos en disposicidn vertical, compuestos por una cubierta de vidrio templado con bajo
contenido en hierro, carcasa exterior de aluminio, superficie absorbente con pintura solar o con
recubrimiento selectivo, aislamiento de lana de roca, espuma de poliuretano, fibra de vidrio o similar, placa
colectora de tubos de cobre (en forma de parrilla o serpentin) y conexiones laterales para entrada y salida

del fluido.

Se instalaran 3 captadores solares planos (TERMICOL T25 US, vertical, 2,4 m2 de superficie de absorcion,

40

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE JAEN

VISADO 29/12/2015

ARQUITECTOS URBANISTAS E INGENIEROS ASOCIADOS S.L.P.

te:15/2/1381

MATEO ORTEGA, AGUSTIN - Arquitecto

B

ien

15/2/7285 Exped

Registro



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

L=2130 mm, A=1200 mm, r=0.79, k1=3.49, k2=0.018, con absorbedor ultraselectivo Bluetec y cubierta de

vidrio templado extraclaro)

Los captadores que integren la instalacion seran del mismo modelo, tanto por criterios energéticos como

por criterios constructivos.
Se debera prestar especial atencion en la estanqueidad y durabilidad de las conexiones del captador.

Los captadores se dispondran en fila de 3 elementos en serie, debiéndose instalar valvulas de cierre, en la
entrada y salida de las distintas baterias de captadores y entre las bombas, de manera que puedan utilizarse
para aislamiento de estos componentes en labores de mantenimiento, sustitucion, etc. Ademas se instalara

una vélvula de seguridad por fila, con el fin de proteger la instalacién.

La conexion entre captadores y entre filas se realizard de manera que el circuito resulte equilibrado

hidraulicamente.

El captador llevara un orificio de ventilaciéon de didmetro no inferior a 4 mm situado en la parte inferior, de
forma que puedan eliminarse acumulaciones de agua en el captador. El orificio se realizard de forma que el

agua pueda drenarse en su totalidad sin afectar al aislamiento.

Las caracteristicas opticas del tratamiento superficial aplicado al absorbedor, no deberan quedar
modificadas substancialmente en el transcurso del periodo de vida previsto por el fabricante, incluso bajo

condiciones de temperatura maxima alcanzable por el captador.

La carcasa del captador deberd asegurar que en la cubierta se eviten tensiones inadmisibles, incluso bajo

condiciones de temperatura maxima alcanzable por el captador.
Se aplicard a la estructura soporte las exigencias del CTE en cuanto a seguridad.

El cdlculo y la construccion de la estructura y el sistema de fijacidon de captadores permitird las necesarias
dilataciones térmicas, sin transferir cargas que puedan afectar a la integridad de los captadores o al circuito

hidraulico.

Los puntos de sujecion del captador seran suficientes en nimero, teniendo el area de apoyo y posicidn
relativa adecuadas, de forma que no se produzcan flexiones en el captador, superiores a las permitidas por

el fabricante.
Los topes de sujecion de captadores y la propia estructura no arrojardn sombra sobre los captadores.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, la
estructura y la estanqueidad entre captadores se ajustard a las exigencias indicadas en la parte

correspondiente del CTE y demas normativas de aplicacion.
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3.4.2 SISTEMA DE INTERCAMBIO Y SISTEMA DE ACUMULACION SOLAR.

Se instalara un interacumulador de agua caliente sanitaria de 500 litros (TERMICOL ATE 500 ESI2 fabricado
en acero vitrificado s/DIN 4753, vertical para interior sobre suelo, 2 serpentines interiores de calentamiento
para la produccion de ACS, aislado térmicamente con poliuretano rigido y acabado con forro de PVC, que
incorpora de serie equipo de proteccién catddica compuesta por dnodo de magnesio. Incluye estacion solar
de bombeo. El intercambiador incorporado al acumulador solar (interacumulador) estard situado en la

parte inferior de este ultimo.

En caso de ACS se podra utilizar el circuito de consumo con un intercambiador, teniendo en cuenta que con
el sistema de energia auxiliar de produccion instantanea en linea o en acumulador secundario hay que

elevar la temperatura hasta 60 2C y siempre en el punto mas alejado del consumo hay que asegurar 50 °C.

Los intercambiadores existentes entre el circuito de captadores y el sistema de suministro al consumo no
reducirdn la eficiencia del captador debido a un incremento en la temperatura de funcionamiento de

captadores.

En cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del intercambiador de calor se instalard una valvula

de cierre proxima al manguito correspondiente.

El sistema de acumulacién solar estara constituido por un solo depdsito, serd de configuracién vertical y

estara ubicado en cuarto interior de cubierta.

Unicamente con el fin y con la periodicidad que se contemple en la legislacién vigente referente a la
prevencion y control de la legionelosis, es admisible prever un conexionado puntual entre el sistema auxiliar
y el acumulador solar, de forma que se pueda calentar este ultimo con el auxiliar (70 2C es una temperatura
de prevencién adecuada). En este caso debera ubicarse un termdédmetro cuya lectura sea facilmente visible

por el usuario.

Las conexiones de entrada y salida se situaran de forma que se eviten caminos preferentes de circulacién

del fluido y, ademas:

- la conexidn de entrada de agua caliente procedente del intercambiador o de los captadores al
interacumulador se realizara, preferentemente, a una altura comprendida entre el 50 % y el 75 % de
la altura total del mismo.

- la conexién de salida de agua fria del acumulador hacia el intercambiador o los captadores se
realizara por la parte inferior de éste.

- la conexion de retorno de consumo al acumulador y agua fria de red se realizardn por la parte inferior
de éste.

- la extraccion de agua caliente del acumulador se realizara por la parte superior.
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Sera recomendable que la entrada de agua de retorno de consumo esté equipada con una placa deflectora

en la parte inferior, con el fin de que la velocidad residual no destruya la estratificacién en el acumulador.

La conexidén de los acumuladores permitira la desconexién individual de los mismos sin interrumpir el

funcionamiento de la instalacion.

No se permitira la conexion de un sistema de generacién auxiliar en el acumulador solar, ya que esto podria
suponer una disminucidn de las posibilidades de la instalacién solar para proporcionar las prestaciones
energéticas que se pretenden obtener con este tipo de instalaciones. Para los equipos de instalaciones
solares que vengan preparados de fabrica para albergar un sistema auxiliar eléctrico, se debera anular esta

posibilidad de forma permanente, mediante sellado irreversible u otro medio.

El acumulador estara enteramente recubierto con material aislante, siendo recomendable disponer de una

proteccién mecdnica en chapa pintada al horno, PRFV o lamina de material plastico.

Los acumuladores se ubicaran en lugar adecuado que permitan su sustitucidn por envejecimiento o averias.

3.4.3 CIRCUITO HIDRAULICO.

Debera concebirse inicialmente un circuito hidraulico de por si equilibrado. Si no fuera posible, el flujo

debera ser controlado por valvulas de equilibrado.

El caudal del fluido portador se determinard de acuerdo con las especificaciones del fabricante como

consecuencia del disefo de su producto.

3.4.3.1 Red de tuberias

Se utilizara tuberia de cobre de DN 22 tanto en la ida como en el retorno, la distribucidon secundaria sera
multicapa de DN segun planos (25-20) El sistema de tuberias y sus materiales deberan ser tales que no

exista posibilidad de formacién de obturaciones o depdsitos de cal para las condiciones de trabajo.

Con objeto de evitar pérdidas térmicas, la longitud de tuberias del sistema debera ser tan corta como sea
posible y evitar al maximo los codos y pérdidas de carga en general. Los tramos horizontales tendran

siempre una pendiente minima del 1 % en el sentido de la circulacion.

El aislamiento de las tuberias de intemperie deberd llevar una proteccidn externa que asegure la
durabilidad ante las acciones climatoldgicas, admitiéndose revestimientos con pinturas asfalticas,
poliésteres reforzados con fibra de vidrio o pinturas acrilicas. El aislamiento no dejara zonas visibles de
tuberias o accesorios, quedando Unicamente al exterior los elementos que sean necesarios para el buen

funcionamiento y operacién de los componentes.

Si la instalacion permitiese que el agua alcanzase una temperatura de 60 2C, no se admitira la presencia de

componentes de acero galvanizado. Se instalaran manguitos electroliticos entre elementos de diferentes
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materiales para evitar el par galvanico.

En las tuberias del circuito primario se utilizard como material el cobre y el acero inoxidable, con uniones

roscadas, soldadas o embridadas y proteccion exterior con pintura anticorrosiva.

En el circuito secundario o de servicio de agua caliente sanitaria se utilizard cobre y acero inoxidable.
También podran emplearse materiales plasticos que soporten la temperatura maxima del circuito y que le
sean de aplicacién y esté autorizada su utilizacidon por las compaiias de suministro de agua potable. Para el

calentamiento de piscinas las tuberias serdn de PVC.

3.4.3.2 Bombas

La bomba a instalar serd una Wilo ST25/6 con centralita de control incorporada. La caida de presién se

debera mantener aceptablemente baja en todo el circuito de captadores.

La bomba en linea se montara en la zona mas fria del circuito, teniendo en cuenta que no se produzca

ningun tipo de cavitacidn y siempre con el eje de rotacidn en posicion horizontal.
La bomba permitird efectuar de forma simple la operacién de desaireacién o purga.

Los materiales de la bomba del circuito primario serdn compatibles con las mezclas anticongelantes y en

general con el fluido de trabajo utilizado.

Las tuberias conectadas a las bombas se soportaran en las inmediaciones de éstas, de forma que no
provoquen esfuerzos reciprocos de torsiéon o flexién. El didmetro de las tuberias de acoplamiento no podra

ser nunca inferior al didametro de la boca de aspiracién de la bomba.

3.4.3.3 Vasos de expansion

El vaso serd de 18 litros. El vaso situado en el circuito de captadores, incluso después de una interrupcion
del suministro de potencia a la bomba, justo cuando la radiacién solar sea maxima, podra restablecer la
operacién automaticamente cuando la potencia esté disponible de nuevo. Se conectara en la aspiracion de

la bomba.

El aislamiento no dejard zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando Unicamente al exterior los
elementos que sean necesarios para el buen funcionamiento y operacion de los componentes. Los

aislamientos empleados seran resistentes a los efectos de la intemperie, pajaros y roedores.

La tuberia de conexidn del vaso no se aislard térmicamente y tendra volumen suficiente para enfriar el

fluido antes de alcanzar el vaso.
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3.4.3.4 Purgade aire

En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos de la instalacién donde
pueda quedar aire acumulado, se colocaran sistemas de purga constituidos por botellines de desaireacién y
purgador manual o automatico. El volumen util del botellin serd superior a 100 cm3. Este volumen podra
disminuirse si se instala a la salida del circuito solar y antes del intercambiador un desaireador con purgador

automatico.

En el caso de utilizar purgadores automaticos, adicionalmente, se colocardn los dispositivos necesarios para

la purga manual.

Se evitard el uso de purgadores automaticos cuando se prevea la formacidon de vapor en el circuito. Los
purgadores automaticos deberan soportar, al menos, la temperatura de estancamiento del captador y en

cualquier caso hasta los 130 2C en las zonas climaticas I, Il y lll, y de 150 2C en las zonas climaticas IV y V.

El trazado del circuito evitara los caminos tortuosos, con el fin de favorecer el desplazamiento del aire

atrapado hacia los puntos altos.

3.4.3.5 Valvulas

La eleccion de las valvulas se realizard de acuerdo con la funcién que desempeiien y las condiciones
extremas de funcionamiento (presidon y temperatura), siguiendo preferentemente los criterios que a

continuacion se citan:

a) para aislamiento: valvulas de esfera.

b) para equilibrado de circuitos: valvulas de asiento.

c) para vaciado: valvulas de esfera o de macho.

d) para llenado: valvulas de esfera.

e) para purga de aire: valvulas de esfera o de macho.

f) para seguridad: valvulas de resorte.

g) para retencién: valvulas de disco de doble compuerta o de clapeta.

Las valvulas de seguridad, por su importante funcién, deberan ser capaces de derivar la potencia maxima
del captador o grupo de captadores, incluso en forma de vapor, de manera que en ningln caso sobrepase la

maxima presién de trabajo del captador o del sistema.

3.4.3.6 Sistema de llenado

Permitira llenar el circuito y mantenerlo presurizado. En cualquier caso, nunca podra llenarse el circuito
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primario con agua de red si sus caracteristicas pueden dar lugar a incrustaciones, deposiciones o ataques en
el circuito, o si este circuito necesita anticongelante por riesgo de heladas o cualquier otro aditivo para su

correcto funcionamiento.

Las instalaciones que requieran anticongelante deberan incluir un sistema que permita el relleno manual

del mismo.

Para disminuir los riesgos de fallos se evitaran los aportes incontrolados de agua de reposicién a los circuitos
cerrados y la entrada de aire que pueda aumentar los riegos de corrosién originados por el oxigeno del aire.

Es aconsejable no usar valvulas de llenado automaticas.

3.4.3.7 Drenaje

Los conductos de drenaje de las baterias de captadores se disefiardn en lo posible de forma que no puedan

congelarse.

3.4.4 REGULACION, CONTROL Y MEDIDA.

El sistema de control asegurard el correcto funcionamiento de las instalaciones, procurando obtener un
buen aprovechamiento de la energia solar captada y asegurando un uso adecuado de la energia auxiliar. El
sistema de regulacion y control comprendera el control de funcionamiento de los circuitos y los sistemas de

proteccién y seguridad contra sobrecalentamientos, heladas, etc.

En circulacion forzada, el control de funcionamiento normal de las bombas del circuito de captadores
debera ser siempre de tipo diferencial y, en caso de que exista depdsito de acumulacion solar, debera
actuar en funcién de la diferencia entre la temperatura del fluido portador en la salida de la bateria de los
captadores y la del depdsito de acumulacidn. El sistema de control actuard y estard ajustado de manera que
las bombas no estén en marcha cuando la diferencia de temperaturas sea menor de 2 2Cy no estén paradas
cuando la diferencia sea mayor de 7 2C. La diferencia de temperaturas entre los puntos de arranque y de

parada del termostato diferencial no sera menor de 2 2C.

Las sondas de temperatura para el control diferencial se colocaran en la parte superior de los captadores de
forma que representen la maxima temperatura del circuito de captacién. El sensor de temperatura de la
acumulacion se colocard preferentemente en la parte inferior en una zona no influenciada por la circulacién

del circuito secundario o por el calentamiento del intercambiador si éste fuera incorporado.

La localizacién e instalacidn de los sensores de temperatura deberdn asegurar un buen contacto térmico
con la parte en la cual hay que medir la temperatura; para conseguirlo, en el caso de las de inmersion, se
instalaran en contra corriente con el fluido. Los sensores de temperatura deberan estar aislados contra la
influencia de las condiciones ambientales que le rodean.

La ubicacién de las sondas ha de realizarse de forma que éstas midan exactamente las temperaturas que se
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desean controlar, instalandose los sensores en el interior de vainas y evitandose las tuberias separadas de la

salida de captadores y las zonas de estancamiento en los depdsitos.

Preferentemente las sondas seran de inmersion. Se tendran especial en asegurar una adecuada unién entre

las sondas de contactos y la superficie metalica.

El sistema de control asegurara que en ningln caso se alcancen temperaturas superiores a las maximas

soportadas por los materiales, componentes y tratamientos de los circuitos.

El sistema de control asegurara que en ningln punto la temperatura del fluido de trabajo descienda por

debajo de una temperatura tres grados superior a la de congelacion del fluido.

Alternativamente al control diferencial, se podran usar sistemas de control accionados en funcion de la

radiacion solar.

Las instalaciones con varias aplicaciones deberdn ir dotadas con un sistema individual para seleccionar la
puesta en marcha de cada una de ellas, complementado con otro que regule la aportacién de energia a la
misma. Esto se podra realizar por control de temperatura o caudal actuando sobre una valvula de reparto,

de tres vias todo o nada, bombas de circulacién, o por combinacién de varios mecanismos.

3.4.5 ENERGIA CONVENCIONAL AUXILIAR.

Para asegurar la continuidad en el abastecimiento de la demanda térmica, debera instalarse un sistema de
energia convencional auxiliar. En ningln caso se utilizaran sistemas de energia convencional auxiliar en el

circuito primario de captadores.

Como apoyo al sistema solar se instalard un termo eléctrico vertical vitrificado de alta eficiencia de 150
litros (Ferroli CLASSICAL SEV), para la produccion de agua caliente que funciona con energia eléctrica,
regulacion mediante un termostato externo, aislamiento integrado, sistema de seguridad de proteccidn
contra sobrecalentamiento y exceso de presién, dispositivo de corte automatico en funcion de la
temperatura deseada, resistencia eléctrica en acero inoxidable de 2.5kw, manguitos electrolitos, anodo de
magnesio, cable de conexidn eléctrica con clavija incorporada, valvula de seguridad tarada a 8 bar. Para
trabajar como apoyo en agua caliente sanitaria en la instalacién de energia solar incorporaremos una

vélvula mezcladora termostatica (campo de regulacion: 30-552C) y 2 valvulas antirretorno.

El sistema convencional auxiliar cubrira el servicio como si no se dispusiera del sistema solar. Sélo entrara
en funcionamiento cuando sea estrictamente necesario y de forma que se aproveche lo maximo posible la

energia extraida del campo de captacion.

El sistema de aporte de energia convencional auxiliar con acumulacién o en linea, siempre dispondra de un
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termostato de control sobre la temperatura de preparacion que en condiciones normales de
funcionamiento permitira cumplir con la legislacion vigente en cada momento referente a la prevencién y

control de la legionelosis.

3.5 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE.

En la preparacion de agua caliente para usos sanitarios se cumplird con la legislacidon vigente higiénico-

sanitaria para la prevencion y control de la legionelosis.

En los casos no regulados por la legislacion vigente, el agua caliente sanitaria se preparara a la temperatura

minima que resulte compatible con su uso, considerando las pérdidas en la red de tuberias.

Los sistemas, equipos y componentes de la instalacién térmica, que de acuerdo con la legislacién vigente
higiénico-sanitaria para la prevencién y control de la legionelosis deban ser sometidos a tratamientos de

choque térmico se disefiaran para poder efectuar y soportar los mismos.

Los materiales empleados en el circuito resistiran la accion agresiva del agua sometida a tratamiento de

choque quimico.

No se permitira la preparacion de agua caliente para usos sanitarios mediante la mezcla directa de agua fria

con condensado o vapor procedente de calderas.

La temperatura del agua en piscinas climatizadas estara comprendida entre 24 2C y 30 9C, segun el uso
principal de la piscina. La temperatura del agua se mediara en el centro de la piscina y a unos 20 cm por
debajo de la ldmina de agua. La tolerancia en el espacio, horizontal y verticalmente, de la temperatura del

agua no podra ser mayor que +- 1,5 2C.

La instalacidn térmica cumplira la exigencia del documento DB-HR Proteccion frente al ruido del CTE que le

afecte.

3.6 EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA.

Se satisface la demanda marcada en el CTE-DB HE 4, Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

del Cédigo Técnico de la Edificacion, con una fraccién solar total del 71.1% > 60% (ver anexo de célculos)

3.6.1 REDES DE TUBERIAS.

Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depodsitos de las instalaciones térmicas

dispondran de un aislamiento térmico cuando contengan fluidos con:

- temperatura menor que la temperatura del ambiente del local por el que discurran.
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- temperatura mayor que 40 °C cuando estdn instalados en locales no calefactados.

Cuando las tuberias o los equipos estén instalados en el exterior del edificio, la terminacién final del

aislamiento debera poseer la proteccion suficiente contra la intemperie.

Los equipos y componentes y tuberias, que se suministren aislados de fabrica, deberan cumplir con su

normativa especifica en materia de aislamiento o la que determine el fabricante.

Para evitar la congelacién del agua en tuberias expuestas a temperaturas del aire menores que la del
cambio de estado se podra recurrir a estas técnicas: empleo de una mezcla de agua con anticongelante,
circulacién del fluido o aislamiento de la tuberia calculado de acuerdo a la norma UNE-EN ISO 12241, apdo.
6. Para evitar condensaciones intersticiales se instalara una adecuada barrera al paso del vapor; la

resistencia total sera mayor que 50 Mpa-m2-s/g.

En toda instalacidn térmica por la que circulen fluidos no sujetos a cambio de estado, en general las que el
fluido caloportador es agua, las pérdidas térmicas globales por el conjunto de conducciones no superaran el

4% de la potencia maxima que transporta.

Los espesores minimos de aislamiento térmico, expresados en mm, se obtendran en funcidn del didmetro
exterior de la tuberia sin aislar y de la temperatura del fluido en la red. Para un material de aislamiento con
una conductividad térmica de referencia a 10 °C de 0,040 W/m-K, los espesores de aislamiento seran los

siguientes:
- Tuberias que transportan fluidos calientes y que discurren por el interior de edificios:

Temperatura maxima del fluido (°C)

Diametro exterior (mm) 40...60 >60...100 >100...180
D<= 35 25 25 30
35<D<=60 30 30 40
60<D<=90 30 30 40
90< D <=140 30 40 50
140<D 35 40 50

- Tuberias que transportan fluidos calientes y que discurren por el exterior de edificios:

Temperatura maxima del fluido (°C)

Didmetro exterior (mm) 40...60 >60...100 >100...180
D<= 35 35 35 40
35<D<=60 40 40 50
60<D<=90 40 40 50
90< D<=140 40 50 60
140<D 45 50 60

Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias que tengan un funcionamiento todo el afio,

deberan ser los indicados en las tablas anteriores aumentados en 5 mm.
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Los espesores minimos de aislamiento de las tuberias de retorno de agua serdn los mismos que los de las
tuberias de impulsion. Los espesores minimos de aislamiento de los accesorios de la red, como valvulas,

filtros, etc., seran los mismos que los de la tuberia en que estén instalados.

El espesor minimo de aislamiento de las tuberias de didmetro exterior menor o igual que 20 mm y de
longitud menor que 5 m, contada a partir de la conexién a la red general de tuberias hasta la unidad
terminal, y que estén empotradas en tabiques y suelos o instaladas en canaletas interiores, sera de 10 mm,

evitando, en cualquier caso, la formacidn de condensaciones.

En instalaciones térmicas en las que se utilicen motores eléctricos de induccién con jaula de ardilla,
trifasicos, proteccién IP 54 o IP 55, de 2 6 4 polos, de disefio estandar, el rendimiento minimo sera el

siguiente:

kw: 1,1 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7,5 11
%:. 76,2 785 81,0 826 84,2 85,7 870 884

kw: 15 18,5 22 30 37 45 55 75 90
%: 89,4 900 90,5 914 920 92,5 930 936 939

La eficiencia de los motores debera ser medida de acuerdo a la norma UNE-EN 60034-2.

Se conseguira el equilibrado hidraulico de los circuitos de tuberias durante la fase de disefio empleando

vélvulas de equilibrado, si fuera necesario.

3.6.2 CONTROL.

El empleo de controles de tipo todo-nada estd limitado a las siguientes aplicaciones:
- Limites de seguridad de temperatura y presion.
- Control de la emision térmica de generadores de instalaciones individuales.

Los sistemas formados por diferentes subsistemas deben disponer de los dispositivos necesarios para dejar
fuera de servicio cada uno de estos en funcién del régimen de ocupacidn, sin que se vea afectado el resto

de las instalaciones.

Las valvulas de control automatico se seleccionaran de manera que, al caudal maximo de proyecto y con la
valvula abierta, la pérdida de presién esté comprendida entre 0,6 y 1,3 veces la pérdida del elemento

controlado.

El equipamiento minimo del control de las instalaciones centralizadas de preparaciéon de agua caliente

sanitaria sera el siguiente:

- Control de la temperatura de acumulacion.
- Control de la temperatura del agua de la red de tuberias en el punto hidraulicamente mas lejano del

50

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE JAEN

VISADO 29/12/2015

(Ref. -008-05219)

Pag. 183 de 409

ARQUITECTOS URBANISTAS E INGENIEROS ASOCIADOS S.L.P.

te:15/2/1381

SORIANO GIL-ALBARELLOS, FERNANDO - Arquitecto

MATEO ORTEGA, AGUSTIN - Arquitecto

B

ien

15/2/7285 Exped

Registro



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

acumulador.

- Control para efectuar el tratamiento de choque térmico.

- Control de funcionamiento de tipo diferencial en la circulacién forzada del primario de las
instalaciones de energia solar térmica. Alternativamente al control diferencial se podran emplear
sistemas de control accionados en funcién de la radiacién solar.

- Control de seguridad para los usuarios.

3.6.3 CONTABILIZACION DE CONSUMOS.

No es necesario contador ya que es un Unico titular.

3.7 EXIGENCIA DE SEGURIDAD.

3.7.1 REDES DE TUBERIAS.

Para el disefio y colocacién de los soportes de las tuberias, se emplearan las instrucciones del fabricante

considerando el material empleado, su didmetro y la colocacion (enterrada o al aire, horizontal o vertical).

Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motor de potencia mayor que 3 kW se efectuaran

mediante elementos flexibles.
Alimentacidn.

La alimentacion de los circuitos se realizara mediante un dispositivo que servira para reponer las pérdidas
de agua. El dispositivo, denominado desconector, sera capaz de evitar el reflujo del agua de forma segura
en caso de caida de presion en la red publica, creando una discontinuidad entre el circuito y la misma red
publica. Antes de este dispositivo se dispondra una valvula de cierre, un filtro y un contador, en el orden
indicado. El llenado serd manual, y se instalara también un presostato que actle una alarma y pare los

equipos. El diametro minimo de las conexiones en funcidon de la potencia térmica sera:

Potencia térmica nominal (kW) Calor DN (mm) Frio DN (mm)
P<L70 15 20
70<P <150 20 25
150< P <400 25 32
400< P 32 40

En el tramo que conecta los circuitos cerrados al dispositivo de alimentacidn se instalard una valvula
automatica de alivio que tendra un didmetro minimo DN 20 y estara tarada a una presién igual a la maxima

de servicio en el punto de conexidon mas 0,2 a 0,3 bar, siempre menor que la presién de prueba.

Si el agua se mezcla con aditivos, como es comun en las instalaciones solares térmicas, la solucidn se
preparard en un depdsito y se introducira en el circuito por medio de una bomba, de forma manual o
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automatica.
Vaciado y purga.
Todas las redes de tuberias deberan disefiarse de tal manera que puedan vaciarse de forma parcial y total.

Los vaciados parciales se haran en puntos adecuados del circuito, a través de una valvula cuyo didmetro

minimo, en funcién de la potencia térmica del circuito, sera:

Potencia térmica nominal (kW) Calor DN (mm)

P<70 20
70<P <150 25
150< P <400 32
400<P 40

La conexidn entre la valvula de vaciado y el desagiie se hard de forma que el paso de agua resulte visible.

Las vélvulas se protegeran contra maniobras accidentales.

El vaciado de agua con aditivos peligrosos para la salud se hard en un depésito de recogida para permitir su

posterior tratamiento antes del vertido a la red de alcantarillado publico.

Los puntos altos de los circuitos deberadn estar provistos de un dispositivo de purga de aire, manual o
automatico. El didametro nominal del purgador no sera menor que 15 mm.

Expansion.

El circuito estara equipado con un dispositivo de expansion de tipo cerrado, que permita absorber, sin dar
lugar a esfuerzos mecdnicos, el volumen de dilatacion del fluido.

Seguridad.

El circuito dispondrd, ademas de la valvula de alivio, de una o mas valvulas de seguridad. El valor de la
presion de tarado, mayor que la presién maxima de ejercicio en el punto de instalacién y menor que la de
prueba, vendra determinado por la norma especifica de producto o, en su defecto, por la reglamentacién

de equipos y aparatos a presién. Su descarga estara conducida a un lugar seguro y sera visible.

En el caso de generadores de calor, la valvula de seguridad estard dimensionada por el fabricante del

generador.

Las valvulas de seguridad deberdn tener un dispositivo de accionamiento manual para pruebas que, cuando

sea accionado, no modifique el tarado de las mismas.

Se dispondra un dispositivo de seguridad que impida la puesta en marcha de la instalacién si el sistema no

tiene la presién de ejercicio de proyecto o memoria técnica.

52

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE JAEN

VISADO 29/12/2015

(Ref. -008-05219)

Pag. 185 de 409

ARQUITECTOS URBANISTAS E INGENIEROS ASOCIADOS S.L.P.

te:15/2/1381

SORIANO GIL-ALBARELLOS, FERNANDO - Arquitecto

MATEO ORTEGA, AGUSTIN - Arquitecto

B

ien

15/2/7285 Exped

Registro



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION Y REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO DE CORREOS EN ANDUJAR (JAEN).

Dilatacidn.

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias, debido a la variacion de la temperatura

del fluido que contienen, se deberan compensar con el fin de evitar roturas en los puntos mas débiles.

En los tendidos de gran longitud, tanto horizontales como verticales, los esfuerzos sobre las tuberias se

absorberan por medio de compensadores de dilatacion y cambios de direccion.

Golpe de ariete.

Para prevenir los efectos de los cambios de presion provocados por maniobras bruscas de algunos
elementos del circuito, se instalaran elementos amortiguadores en puntos cercanos a los elementos que los

provocan.
En didmetros mayores que DN 32 se evitard, en lo posible, el empleo de valvulas de retencién de clapeta.

En didmetros mayores que DN 100 las valvulas de retencidn se sustituiran por valvulas motorizadas con

tiempo de actuacidn ajustable.
Filtracidn.

Cada circuito hidraulico se protegerd mediante un filtro con una luz de 1 mm, como mdaximo, y se
dimensionara con una velocidad de paso, a filtro limpio, menor o igual que la velocidad del fluido en las

tuberias contiguas.

Las valvulas automaticas de didmetro nominal mayor que DN 15, contadores y aparatos similares se

protegeran con filtros de 0,25 mm de luz, como maximo.

3.7.2 PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Se cumplird la reglamentacién vigente sobre condiciones de proteccidon contra incendios que sea de

aplicacidn a la instalacién térmica. En todo caso, se garantizaran las exigencias del CTE DB SI.

3.7.3  SEGURIDAD DE UTILIZACION.

Ninguna superficie con la que exista posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los emisores

de calor, podra tener una temperatura mayor que 60 2C.
El material aislante en tuberias y equipos nunca podra interferir con partes méviles de sus componentes.

Los equipos y aparatos deberan estar situados de forma que se facilite su limpieza, mantenimiento y

reparacion.

Los elementos de medida, control, proteccién y maniobra se deben instalar en lugares visibles y facilmente

accesibles.
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Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos se prevera un acceso facil. En los falsos techos
se deben prever accesos adecuados cerca de cada aparato que pueden ser abiertos sin necesidad de

recurrir a herramientas.

Los edificios multiusuarios con instalaciones térmicas ubicadas en el interior de sus locales, deben disponer
de patinillos verticales accesibles desde los locales de cada usuario hasta la cubierta; seran de dimensiones

suficientes para alojar las conducciones correspondientes

Las tuberias se